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 ,      . 
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      ;  
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2.         
   ;  

3.         , 
   ;  

4.   ,  -    
       .  

        
    = 7,0 – 7,3    

  

      ,   
       (1 ‒ 9 / )  

  .      
   .    

          
    ,   

  .      
     ,   .  

       
        

 ,      .  

   

        
   « ‒2006», ,  « ‒2010», 

;    « ‒2007», , V  

«       », . 
     : 

1.          
     . 

2.       .  
3.       . 
4.       

   .  
5.      

 . 
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    3     
,   , 5       
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    ,  , 
   ,  ,  

 ,   98    16 , 
17 ,      154 . 

 Ы 

.   ,     
,      . 

1.  .      
  ( ) ,     

,       ,   
,       .   
,  ,        

   ,    . 
     ,    

 .     
 (  – )   ,    

  (  – )    .  
2.        

.     
.        .  
       

( . . .),     . 
        , 
     . 

      ,   

    -4 -100   
 .    ,  –  

 .     0,1   .   
 – 0,9%-     .    
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  -50-1.1.      
      21-01.  

         -   
«  410».       

    .     
       ,   

   .       
  .     

        
  IPC-Compact (  « »).   

       
UV–2401PC (SHIMADZU).  

3.     

3.1     

          
    .   

         
      

  Pt- .  ,      
 .      pH    

         
  .       9 /  NaCl, 

    3% H2O2,    
   5, 7,5  10 / .  50   

   pH   (pH=7)      
 0,1  HCl  0,1  NaOH .     

pH     ( ) .     
      .1. 
   . 1,   = 2,5  3,1    , 

      .      pH ≈ 2,8. 

 . 2     2 2  pH=2,8.   

 – 0,17 – 0,20   -    ,   
     ,   . 
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I, 

2 3 54 6 7 8 9 101

– 0,4

– 0,8

– 1,2

– 1,6

0

 

 1.    

     

 2 2 7,5 / . 

 

 2.    
pH=2,8: 1 –  , 
2–7 –  2 2, / , 

: 3,76; 7,50; 11,22; 14,93; 
18,61; 22,28.  

         
3,5 – 22,5 /    .      

   =2,8   . 
       

       . 
3.2       

      
   .       

          
 .     

 ,         
  30% . ,       

 ,      14 – 38 %. 

        ,   
    ,    ,   

       
    2 2  .    , 

         
       .    

    2 2 ,       
    (10–15 / ). 

         
   .     



 

6 

 

     ,   
  ( )    ( ).   
       

-4 .      ,   
  ,      8  

  .    . 
      . 1.  

            
   . 2. 

 1.       

 
 

  
 ( ) 

  

 ,  
. % 

  

, . % 

-I  25 75 

-II  20 80 

-III  15 85 

4  70 30 
 

   ,      

         . 

          

   ( . 1)        ,  

       

.  

 2.     

             

№  ,  С
2 2

, /  , % ,  ( . . .) 

-I 
10 4,4 93,7 – 0,052 

20 7,2 77,2 – 0,098  

30 7,4 52,7 – 0,116 

-II 
10 4,6 98,0 – 0,055 

20 9,0 96,0 – 0,066 

30 4,3 31,0 – 0,286 

-III 
10 3,8 81,9 – 0,122 

20 3,6 38,3 – 0,207 

30 4,3 30,9 – 0,242 

4 
10 0,9 18,9 – 0,296 

20 2,0 21,8 – 0,205 

30 3,2 22,9 – 0,162 
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    ,   , 

 ,          

  .          

         

   .  

       

 ,      

,         

     . 

,       

  . 

3.3        

         

  ,   ,   

 ё ,     .    , 

         . 

,     ,   . 5. 

  ,        

   O2  ,    

 . ,    -    

    .       

 2 2.  

 3.       ,  

   4 

 
 

,  ,  ( . . ) С
2 2

, /  , % 

 
  

10 – 0,223  4,6  99 

20 – 0,225 5,5 64 

30 – 0,285 2,8 22 

 

10 – 0,296 0,8  19  
20 – 0,205 2,0  22  
30 – 0,195  3,2  23  

  
 

 

10 – 0,227  2,3  55  
20 – 0,268  1,7  20  
30 – 0,310  2,8  22  
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       H2O2,   , 

     20  30 ,     

  ( . 5).    ,    

         

  ,      . 

  ,       

        . ,  

          

,       

    OH–.      

     , 

    H2O2,      

. 

3.4       

       
     .    

   ,    .  
       

 ,    .  
      ,   

 .      4. 

 4.         
 

№ 
 

 , % , ° 
, 

% 

-1 
  

0,05 45 − 50 57,0 

-6 1 158 − 170 0,1 

-1 
 

0,05 45 − 50 35,7 

-6 1 113 − 123 0,2 

-1 
 

0 55 − 72 73,7 

-4 20 107 − 124 0,7 
 

    ,     

  .       

     10    30 .  

    5. 
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      82 – 98 %,    

  .     

   ,   

          

. 

 5.          
     ( ),  ( )    ( ).  

№  

  �H2O2, 
/  

, % ,  ( )  
 , 

% . 

 
 , 

% . 
-1 5 95 6,2 95 − 0,045  

-1 5 95 3,7 48 − 0,214  

-1 50 50 2,5 38 – 0.190 
 

         

    ,    

     .    

,   ,    80%   

20% ,      80%   20% . 

    ,      

       

  .  

     . 6.  

       , 

       .  

            

      . 7.  

 6.     ( )  

№   , . %  , . % 

-1 50 50 

-2 70 30 

-3 90 10 

-4 95 5 
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   ,     
       .    

 -1–3        .   
-1       ,  

      ,    
   .     

           
 ,      

        
     .  

 7.         
      

№  ,  
С

2 2
, 

/  

  , 

% 
,  ( . . .) 

-1 
5 3,2 98 – 0,154 

10 2,5 38 – 0,190 

20 1,9 15 – 0,217 

-2 
5 2,1 63 – 0,171 

10 2,0 30 – 0,198 

20 1,5 11 – 0,222 

-3 
5 1,4 44 – 0,156 

10 1,9 29 – 0,168 

20 3,1 24 – 0,204 

-4 
5 1,2 38 – 0,181 

10 2,4 37.5 – 0,201 

20 4,1  32 – 0,230 
 

        
   ,   ,   

       
 . ,     

     ,     
      .  

  2 2    .  
   . 8  9.     , 
         

     .    
 ,     NКПТon® 

  .   ,        
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      .  

   ,    H2O2 

      85 – 99% ( . 6  7),   

  ,      

       ( . 3).   , 

      

    ,   .  

 8.      2 2,      
         ( ) 

№ 
 

,  

      

С
2 2

, 

/  
, % 

, 

 ( . . ) 
С

2 2
, 

/  
, % 

, 

 ( . . ) 

-1 

10 1,86 40 – 0,297 4,18 99 – 0,295 

20 3,42 48 – 0,287 4,43 52 – 0,333 

30 2,51 20 – 0,344 3,21 30,5 – 0,370 

-2 
10 2 50 – 0,244 4,07 96 – 0,280 

20 2,1 25 – 0,276 4,71 55 – 0,297 

30 2,7 20,5 – 0,300 3,49 27 – 0,343 
 

   ,      

  ,     

   .     

       

.  30      

 ,     ,    

      . 

 9.      2 2,    
          NКПТon® ( )  

№ 
 

,  

      

С
2 2

, 

/  
, % 

, 

 ( . . ) 
С

2 2
, 

/  
, % 

, 

 ( . . ) 

-1 

10 2,3 53 – 0,218 3,8 90 – 0,229 

20 2,2 27 – 0,250 4,6 54 – 0,275 

30 2,5 20 – 0,287 4,1 32 – 0,302 

-2 

10 1,8 45 – 0,340 3,6 85 – 0,398 

20 2,9 33 – 0,386 4,8 55 – 0,427 

30 2,6 19,5 – 0,415 3,0 27 – 0,470 
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3.5         

 ,          
   H2O2,   1,86 – 2,18,      

  – .      
    H2O2,    

 pH 7,0 – 7,3    . 
         

        , 
     ,    

  .        
     .   

,        
   ,       

. ,      
 ,         

. ,        . 
         

 ,   ,    
. 

J  = мJ + J + кJ                                                                    (1) 

        , 
    (1)    -   

 : 

 dxCRTddxFdzLj iii i /ln/*   ,                                              (2) 

 ij  –  i-    iz   ,  

      *
iL , iC  –     

,   –       х.  

         
: 

ii jzFi                                                                         (3) 

   : 

0 iicz                                                                       (4) 

 (2 – 4)  ,     
 ,    .    
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,         
,          

,      .   
      

 ,      , 
  : 2,27; 1,13; 0,57  0,196 2.   

           
     10  20 ,    

     ( . 8  9).  

 ,       , 
 0,196 2,       ( =2,4 – 3,2)  
     .    0,196 2   

10  20  pH   2,8  8,4 .    
          

  .         
    10 – 12,5 / ,    

     .   pH 
     ,    3.      
 83  86%        55,7%   = 7,0 

– 7,3,        . 

 3.  pH 

     
    

 ,   
   

    
   16 , 

    
 10 / 2.    
  55,7%,  

 H2O2 3,25 /   
   

.  

3.6        

   

       

        
.     (    

2

4

6

8

10

pH

10 15 20

IM, /
2
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 7,2,  = +336 ,   С
2 2

= 9,8 / )  

     (0,9%-  NaCl,  7,3,  = +250 ) 
       1:10  e 1 ,   

        

300–500  ( . 4).  ,  ,    
     ,     

, . .     ,  
     418  ( . 4). 

       
       ,    

(  ).       
(  = 7,2,  = +336 , С

2 2
= 3,25 ),      

 (  50  100 / )      1:10   
30 ,       
    200–500  ( . 5). 

 

300 350 400 450 500

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

 
, 

 , 

1

2

 4.   
    

1 – ,  
2 –   

0

1

2

3

 
, 

 , 
300200 400 500

1

2

3

4

 5.   
     

   1–100 / , 2–50 

/  ; 3, 4 –   
1       

        , 
   ,   . 
       30     

     45–80%.     
          

+336   + 383    30  ,     
  + 346 .  ,      
         , 
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   ,    
    .  
 ,   ,    

         
,        

   .  
 : 

1. ,      
         

       60     
 40%,          

96–98%.       3,5  2–2,5 .  
2. ,       

         
       

       98%    30 .  
 2 2   = 2,9 – 3,5.  

3.   ,     
        

      96 – 99%   10 .  
   = 2,6 – 2,8   H2O2 3,6 – 4,18 / . 

4. ,       
           

 6,9 − 7,3,    .    
        10 / 2  55,7%, 

 H2O2 3,25 / .   
5.      

        
      .       

  ,      
          

    . 
6.        

    ,   
    0 – 25 / . 
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