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Bедyщей opгaнизaцИу| _ ФГБoУ Bo ''Moскoвский гoсy.цapсTBeHHЬiй yни,

иМени M.B. ЛoмoнoсoBa'' Ha ДИcсеpTaцию ПлaToHoBa Eвгения Aлeксaн,

сpaBIIиTеЛЬнo нr.цaBIIo cTaJIkI IIpиMeIIЯTЬcЯ

ПoBеpxнocTи кaTЕLIIиЗaTopoB' B чaсTнocTI4,

''Moдифициpoвaншr кaTaлитПчrскПx П a.цсopбцпoнпьrx свoйств ЕaпrсeЦньrх

пa сплПкaгeдЬ мrталлoB Cu, N, Co и oкспдoв Nio' ZnО,', пpедcтaвJlен}ryю нa

сoискtшиe 1"reнoй стeпеЕи Kaг,wltaTa xимиtleскиx нayк пo спeциЕlJIЬItoсти 02.00.04

- физи.reскa"я xимия

Гетepoгeннo-кaтaлитичeскиe цpoцeссЬI игp{шoт вФкЕyо poлЬ пpи

пpoи:rвo,цстBe paзличньж пpaктичeски пoлeзныx xиN,lI{tIeски)( цpoдyктoB'

нeйтparrизaции тoксиiIIIьIx кoМпoЕeнтoB B гff}oвыx выбpoсax пpoмьIцшеIшoсти и

Ц)aнспopтa' a тaкя(e в нефтеxимичeскI]tx pеulкцияx Гk|ДpuIpoBaldЙтЯ 
'|

ДeпцpиpoBallия. frtя сoвepшeнствoBaЕи,1 спoсoбoв coздaния высoкoaктивныx и

сeЛектиBltыx кaтaJlизaтopoB этих пpoцeсcoв неoбxoдимo пoltиМaниe физикo-

xимшIrскиxцpoцессoв'гIpиBoдящиxкизмeнeниясoстaBaиотpyктypьI

пoвepxнocти кaтaлизaTopoв кtlк пpи иx цpигoтoBлeнии, т{lк и пpи вoздeйотвии

€lктивиpyloщиx фaкгopoв. Hap"ху с испoльзoBaниeм тpaдициoЕЕЬIx пpoмoтopoB

IIOBЬIе сПoсoбЬI aкTиBиpoBaIIия

ПpиМеняIоT p€lзнЬIе BapиaIITЬI её

oбpaбoтки pЕtзлиt1lrыМи видaми низкoтeмпepaTypнoй плазмьr. B тo жe вpeмя

MнoГие ПpиЧинЬI yBеЛиЧeIJ.kIЯ кaTaЛиTическoи aктиB}IocTи изМенеHИЯ

сеJIектиBIIoсти пoсJIr IUIElзМoxиМическиx oбpaбoтoк oстaютоя в знaчитeльнoй

.ц.ф.-M.H, П
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сTеIIени IIеBЬIясненнЬIMи.



Cкaзaннoе BЬIшIe oTHoсиTся к МеTaJIЛическиМ кaTaлизaTopaп,I kI B eщё

бoльцreй стeпeни к oкси.цIlьIм мaтepиaJlaм' Bl|wггrутe пJlaзMoxшvrшleскиx oбpaбoтoк

нa tD{' aдоopoциoЕньIe и кaтaJlитичeские хapaктepистики кoтopьD( paнeе

пp.lктшleски нe из).ЕI€l'JIocь. B диссeщaции Е.A.ГЬraтoнoвa цpo,цoлкeЕo этo

нaщ).lBJIeЕиe исслeдoвшrий, B кoтopoм от.!випaсЬ зaдaчa тlpтa6лизvттcя к пoЕимaциIo

Mexaнизмa Дeiцcтвия пJI.IзмьI нa овoйствa кaтaJlизaтopoв Еa пpимеpе peaкций

дeгI{дpцpoBaIIи,I IIpoпaIroJIa-2 п улeкYlслoтцoй кoнвepсии мeтЕшIa нa нaнeсeнныx

нa силикaгeль мe.щlьIx' никелeBьD( и кoбаrrьтoвьпк кaтaJlизaтopax, a тaкI(e нa

пoJlyпpoвoДIrикoBьIx oксидax Nio уl ZnO. B paбoтe из).tIaJIoсь тaкя(e BJIи'IIIиg

pttзлI?tчньж видoB IUIEIзМЬI нa пapaмещы aдсopбции этих оистeм. oпpeдeляlись

oсoбен}IoсTи ДeiIcTBИЯ цеpиЯ кaк ПpoмoTopa ДЛЯ сpaBI{е:яИЯ

ПЛ€lзМoxиМиЧrскиx oбpaбoToк. Иссле.цoBaниe пpoBoДиЛoсЬ с

кoмIUIeксa сoBpeмeнныx МeтoдoB исслe,цoвЕшI}lJI. Ha oснoBaIIии скaзaнЕoпo

пpедст{rвлeнIrа-'l диссepтaциoннaя paбoтa Е'A.fЬraтoнoвa пpeдстЕlвJlя eтcя вnoлне

акmуаtьнoй }I имeeт знaчитeльньй нсIучнo- npаКmuчеcкuй uнmеpec.

[иссеpTaЦkTЯ Е.A.ГIJIaTo[IoBa oТЛичarTся ЯснЬIМ' ЛoгиЧHьIM пoстporниrМ pl

oфopшrенa в сooтBeTствии с щeбoв aшwr|!fuт BAК. Paбoтa излoжeЕa lla |46

стpЕtЕицaх' вкJIIoчaеT в сeбя ввeдeниe, oбзop литeparypьI' экспеpимeнт€lJIЬIт)Дo

чaсть' a TaЮI(e чeтыpe глaвЬI' пoсвящeнныe изJIo)кeниIo и oбсyждениro

pезyлЬтaтoB' BьIвo,цьI' спиоoк литepaтypы из 116 библиoгpaфитескI.D( }Iстoчникoв.

B тeксте,циссepтalЦrи сoдеp)Kится 75 pисyнкoв и 55 тaблиц.

B ЛиTеpaTypнoМ oбзopе иЗЛo}кенЬI JIиTеpaTypIIыe .цaннЬIr o IIJI€BМе И ее

свoйотвax, в спeциaльнoм p{u},цeлe paссМщpеIrы peзyльтaты paбoт ,в кoтopЬD(

иcслeдoBtши BЛи,IIIие lшIaзмoxимичeскиx oбpaбoтoк нa свoйствa кaтaJIIlтиrIeски)(

систем. Излoжeны peзyJlьтaты исслeдoBElIIия peaкции teгидpцpoBallия пpoпaнoлa-

2 нa мeтaллax и pеaкции )rгJleкислoтнoй кoнвepсии Мeтaцa нa мeтЕшJIаx.

Пpивeдeны сведeния oб индyциpoвaннoй aдсopбЦии нa метaJIJI€D( I|

пoJIyпpoBo.цникЕlx пpи мtшьIx зЕlпoлнeнияx пoBepхнoсти и теopети.rескoй

интеpцpетaции пoJryчeнньж ДElIшьIx. B oднoм из p{B,цeJIoв излox(eЕы oснoвьI

с pезyлЬTaTaМи

исПoЛЬзoBaIIиеМ



Метoдa PФЭC и paссMoц)eны peзyлЬTaты нeкoтopьD( paбoт, где эTоT МеToд

пpимeIIяJти дJUI oцpe.цeлe|тИЯ cocTaBa IIoBePкloсти кaтaJIитиrIeскI'( систeм и тex

измeнeний, кoтopыe пpoиоxoдиJlи пoслe иx мoд.rфикaщrи. Aнaлиз литepaTypнЬtx

дaнIIьD( в нeмалoй стeпeни пoмoглo Еtвтopy ,цoстaтoчнo oбoснoвaннo выбpaть

IIaIIPaвлeниe сoботвeнньrx иcслeдoвarrий.

B ЭксПеpиМrнTulПьнoй ЧaсTи ДиссеpTaции ПoДpoбнo oписaнЬI yсЛoBия

сTaTиЧескиx BaкyyМнЬIx yсЛoBияx.

aдоopбeнтoв rrлaзмoй тлeloщeгo pазpядa и безэлeкгpoднoй высoкoчaсmтнoй

плaзмoй. oпиоaн N4eтoд пoщ.Еleния изoTеpм aдсopбции мeтoдoм IraTeк{lIlиJI чepeз

Кaт7ИIIЛ'rP' oцeнeны orпибки измеpеtrий. Пpoведeн aнaJIиз кaтaлитиrleскиx .цaнньIx

B оoчeтaнии с д{lнIlьIми мeтoдoB PФA , PФЭC и элeктpoннoй п4!lщpoскoпии.

Квarrифициpoв.шшoe испoльзoBaЦиe yк{uralrнЬD( меToдoB oбeспeчивagг нaДe)rcIoсть

u docmoвеpнocfnь rloлучeнных pqJульf|lаfnoв.

Aвтopoм BЬIбpaIIЬI paнеe не изrIaBIIIиeся кaT€шIиTическиr сисTeМЬI, ДЛЯ

oбpaбoтки IloBepxЕoоти кaтаJlизaтopoB испoльзoBaны плtlзМьI нескoльки)( BидoB'

пptlктиtleсKи впepвЬIe былo изуreнo влияниe IUIaзмoxимичeскш< oбpaбoтoк нa

aДсopбциoннЬIе сBoйсTBa МеT€lJIЛoB И oкси.цoB. Пoэтoмy BЬIбop oбъектoв

исследoBaHИЯ и ПOсTaBлеIIнЬIе зa.цaчИpaбoTЬI инTepеснЬI И вnoЛнe oбoснoвсtньt.

oснoвнoМy сo.цеpжaниIo paбoтьl пpe.цПoсЛaн ЛиTеpaTypнЬIй oбзop, B кoTopoм

дoстaтoчЕo пoщoбнo oпис€tllы свoйствa pшлиtllrьD( видoв IUIltз}rьI и её

мoд,rфициpyroщeе действие нa кaтaJlизaтopы и aдсopбентЬI' цpиBе,цeны свrдrнЦ,{ o

peзyJlЬтaтax изylleни,l кaтшитичeскID( peaкций, испoльзoвtlвцII.D(ся в paбoтe.

Пpoвeдeнньlй aнaлиз литеpaтypы пoзвoлип aвтopy пoкaзaть' чтo дaнные пo

aдсopбции и кaтaлI4тиtlескoй aктивнoсти метtlJUIoв Еa нoситеJutx и нa oксLUIax B

сBязи с I]D( IUI€lзl{oxимшIeсKI,IМи oбpaбoткaми дJIя из}Цaвшиxcя B eгo paбoтe

систeм oтсyтств).к)т, чтo пoзвoлI,IJIo eмy пpЕrвильIro сфopilryлиpoвaтЬ зaДaчи

цpигoтoвJIeIrI]UI oбpaзцoв, мeтoдЬI иссJleдoв{lния pеaкций в пpoToчIrьж yслoви,D( с

исПoЛЬзoBaниеМ xpoМaToГpaфoB И кинrTики .цеги,.цpиpoBaIIиЯ ПpoПalloЛa.2 B

oписaнЬI yсЛoвИЯ oбpaбoToк кaTaJIизaTopoB И

иссЛе,цoBaний.



B paбoTе из1пI€}JIoсЬ BЛИЯlнI4е oбpaбoтoк нaнrсеннЬIx нa сиЛикaгелЬ Мr.цHЬIx'

HикелrBЬIx кoбaпьToBЬIx кaT€rЛизaTopoB, кoTopЬIе пpeДBapиTеЛЬнo

плaзмoй TЛrloщеГo paЗpЯДa B }Jz, Оz И Ar, a Taк}кеoбpaбaтЬIB€LIIисЬ

rrлaзмoй BысoкoчaстoтIroгo paзpядa (40'68 *Гц) " вoдopoдe и в apгoнe. B

пpoтoчIrьж и B стaтI{tIeскID( yолoви,lx нaбшoдaлoсь знaчитeлЬЕoe )rBелшIeIrие

aктивItoоти B pe.rкции дeгидpиPoBaIrи,I Ilpoпaнoлa.2' Meтoдoм PФЭC былo

oбнapyжeнo изМeнeниe сoстaвa пoвepкloсти мeтaJIJIoB и yстaнoвJlelro' чтo в

сoстЕlB IloBьD( aIсгивнЬD( цeнтpoB мoryт вxoдить нeйтpaльньIe I{ пoлoжитeJrЬнo

зapюкeнЕыe чaстшIьI мeт€UIлa' a тal(я(e aкTllвныe aтoмы утлepoдa. ffuaзмa

тJIеIoщeгo paзpядa B o2 и вI,IсoкoчaсToтнoгo paзpядa в Aт yвeлиrиBaJla aктllвЕoстЬ

oкclцoB Nio и Zno. Peзкoе yBeJIиIleниe aкт}Iвнoсти в peaкIц.tи yглeкислoтнoй

кoIIBepси}l мeтaнa нaблroдaлoсь пoслe oбpaбoTки нaнeсeнЕoгo нa сиJIикttгеJIь

кoбarrьтoвoгo кaтaJlизaтopa воeми видaм}I IUIа:!мы. ,{ля сpaвнения peзyJlьтaтoB

IUI{хrмoxимиEIеокиx oбpaбoтoк с действиeм пpoмoтopoв испoJIьзoBaJIи дoбaвки

цep}Iя к oснoBI{ыМ меTaJIлaм' мeToд{lми PФA и элeктpoннoй микpoокoпии

oбнapyжeнo диспepгиpoBttниe чEютиц Cu и Ni в пpисyтствии Ce. Пoд BJIиянием

IIJI&}мoxи1\4иrIeокшr oбpaбoтoк и в пpиоyтотBИrz' ЦepИЯ' B IreкoтoPъ'D( сJIyч€Utx

oбнapyжeнo пoяBлениe мицpoн{rпpяжeний в мeтaJUII{EIeскиx кpистtUIJI.rx' кoтopыe

МoryT сoЗ.цaBaTЬ ДефrкTЬI сTpyкTypЬI и дoПoЛниTеЛЬнЬIr aкTиBнЬIе цеIITpЬI.

Bтopaя ЧaсTЬ paбoтьl ПoсBященa иссЛедoBaIIиIo в,ЛИЯlаиIЯ ПлaзМoxиМиЧrскиx

oбpaбoтoк Ha пapaмeтpьI aдсopбции изoпpoпalroдa |Ia метaJIлиEleски)(

кaтaJlизaтopЕrx и oкси,цa. oбнapyхсенo, нтo aдсopбция вкшoчaет пpoчщ/к) и

oбpaшrr'тyro тaсти. Aдсopбция пиpидинa нa Zno и Nio пoк€tз€шIa' чтo кислoтньIe

цeнтpы мoгyт сoBпaдaть с цelrтpilми адсopбции B сJDдIae Nio, a в слщaе Zno

тaкoгo сoBпa,цeни,l нeт. Illзoстеpи.reские тепЛoты !l энЦ)oпии oбpaтимoй aдсopбции

зaвисeли oт lшIttзМoxиМшleскиx oбpaбoтoк мeт.UIjIoB и oксидoB. I4зoтepмы

oбpaтшмoй aдсopбции сooTBетсTвoBtlJIи мoдeди инД/циpoBaIIнoй aдсopбции к{tк B

сJIгIae метaJIJIoв' тaк и в оJryчae oкоидoв; из иx aIIаJIизa yстElIIoвJIeнo н€Цичиe .цвyx

TипoB IIoЛяp и ЗaЦklИ aДсopб иp o BaHIIЬIX МoЛrкyЛ.



ПpедстaBлeннЬIr pезyЛЬTaTЬI яBJUIIoTся вa>кньIМИ, oни нocяm

фун d ам eнm аЛьньtй хapaкT ep И oб еспечиBaIот н сIучнуo t! o вuЗну p аб o mьt.

B npакmuнеcкoJи ofnнou]еfluu ценнocmь noлучeнньDс pеlульmаmoв сoстoит в

тoм' чтo мнoгoкpaтнoe yBeJIFIeниe aкт*Iвнoсти кaтаJlизaтopa 5%Co/Sioz B peaкции

утлeкиолoтIloй кoнвepоии мeтaнa дo Co и ф пpoисxoд,rт пoслe пpeдвapительнoй

oбpaбoтrси lloBepкroсти кaтaJlизampa rшraзмoй тJIеющeпo paзPядa в 02, ф. Ar и

BысoкoчaстoTIIoм paзpядe B вoдopoдe и в apгoнe .oбнapyхeнo yBeлшleниe

€lктиBlloсти B peaкции дeшдpцPoBalrия пpoпaнoлa-2 нa oксидax Zno и Nio пoслe

щeдвapитeльнoй oбpaбoтки гшaзмoй BысoкoчacтoшIoгo paзpядa в Ar и тлeюцц.rм

paзpяДoМ B 02.

Hиrке ПepeчислeнЬI нaибoЛеr Ba}кнЬIe prзyЛЬTaтЬI paбoтьl

(l) Устaнoвлeнo' чтo poст кaтаJIитиtIескoй aкгивнocтul 50А- гo мe,щ{oгo уl2Yo -

гo пикелeвoгo кaтrulизaтopoв IIpи дeп,rдpцpoвtшии пpoпaIIoJIa -2 дo aцетoнa пocлe

oбpaбoтoк плaзмoй тлeющeгo ptЦ]pядa B oz,Hz,Аt и высoкoчaстoтнoй тшraзмoй в ф
(Bч-н,) связ€rн с изменeниe { PEвмepoв чaстиц п{eтаJIJIa и мlrкPoнaцpfiкеtlия в III.Dь

a тaкx(e фopмцpoBallиeм,цoпoлнитеJrьЕoгo чиcЛa мaJIoaктиBIlыx цещpoB'

BKIIIoч.IIoщD( aкrивньй щлepoд.

(2) Cxoдrьre peзyJIьTaтьI пoJlyчeны и в оJIrIae кaтaJlизaтopa Co5% мaсс/Sio2.

Poст arспlвнoсти пpoиcxo,циJl тaroке пoслe дoбaвoк Ce и К. [oбaвш,r Cе и действие

пJI€}зМЬI (BЧ.FI2) де ф opМиpoB€lJl И ЧacTvIцы кoб aJIЬTa.

(3) Bве.цeние цеpия B сoсTaB Мe.цнЬIx

сoIIpoBo)I(,ц€шoсЬ .цисПrpгиpoBallиеМ чaсTиц Cu

никеЛеBьIx кaт€шизaTopoB

Ni. B сJгуrar. никeЛrBoГo

KT

VT

кaтaJlизaтopa IIJIE}змoxимиEIeские oбpaбoтки в бoльIцей стeпeни yвeJIиtIиBaJIи

aкTиBtIoсTЬ, ЧеМ.цoбaвки цepиЯ, d B сJгrlae Me,цнoгo - нaoбopoT.

(4) MнoгoкpaTlloe yBrЛичeние aктиBtIoсTи кoбaпьToBoгo кaTaJlизaTopa B

pеaш{ии yглекI{сJIoтIloй кoнвepсии метaЕa oбшapyxeнo пocJle егo oбpaбoтки всeми

Bи.цaМи пЛ€}ЗMЬI.

(5) oбнapy)кrнo yвrличeние aкTиBtIoсти B praкции ДегидpиpoBaIIия

щoпшroлa-2 пoоле IIJIa:rп{oxип{иEIrскI1D( oбpaбoтoк Zno и Nio (в oz и Ат).B сlryYaе



Zno poст aкTивIIoоTи сBязaн о poстoM числa aктивньIx цeнЦ)oв, a Nio- с

yмrньшrнием энеpгии aктивaции; в praкции нa ZnO мoЦ/т )ДraстBoвaтъ кислoпlыe

цещpьI.

(6) oбнapyжeнo' чтo aдсopбrщя пpопarroлa-2 нa кaтajlизaтopilx, нaнeсeнrrЬIx цa

сиJIикaгeль с пoвЬIшIeнным сoдrp)к€rниeм Cu, Ni, Co, сoстoит из пpo.rнoй, не

yдaляeмoй oткaчкoй цpи тeМпepaтype oпьттa' и oбpaтимoй. oбpaтI.пr,raя aдсopбция

oпиоьIBaeтоя ypaвнeниeм иIЦyциpoвaннoй aдсopбции' и3 знaчeний пaparr,rеrpoв

кoтopoй слe'цyeт, чтo МoлeкyJlьr aдсopбиpyoTоя B дв).x зapDкeIrньD( фopмax:

пoлo)киTeдЬнoй и oщицaтeльцoй. Устaнoвлeнo' чтo lшIaзмoxими.leскиe oбpaбoтки

и дooЕlвки цepи,l BJIияIoт нa зцaчeния изoстePичeскю( тeIIJIoT и энтpoпии

aдсopбции. Aнaлoгичньre peзyJIЬтaтьI были пorrуreны пpи из)чeнии aдсopбции

ПpoПaнolla-2 нa ПoJryПpoBo.цникoBЬIx oкси.цax Nio и ZnО.

PeзyльTaTЬI paбoтьI, oПисaннЬIе BЬIшII, пoЛyченЬI BПеpBЬIе. oни

пpе.цоTaBJUIIoт сyщeствeнньIй теopетияeскшi и пpaктипеокий интeplс' тaк кaк

yстaнaBJIивЕlют связь мeж.цy xapaктеpистикtlми кaтaJlизa и aдсopoции' з{lвисящll{}I

oт плaзмoxимичeскиx oбpaбoтoк, }I Teп,lи }lзN{eЕeниями, кoтopыe пpoисxoдят цa

пoвepxEoсти кaт€шизaтopoв и aдсopoeЕтoB.

Пo текоry диссepтaции мo)шIo сделaть слeд)Дoщие зaМeчaния:

l.Ha oснoвarrИут aНашIИзa опeкЦ)oв PФЭC aвтоp считaет' чтo B сoсTaB

aкTиBIIЬIX ценТpoB МеT€шIЛиЧеcкиx кaTaJIизaTopoB Bхo ДЯT IIекoTopЬIе фopмьI

yГЛеpo.цa' o.цнaкo oбъяснeшkl\ пoЧеMy эTo .цoЛжнo ПpиBo.циTЬ к pocTy

aкTиBt{oсTи, не ПpиBo.цяTся.

2.He BIIoЛнr ПoIIяTIIo, пo кaкoй Пpичинr испoЛЬзoB€tJIaсЬ кисЛopoДнaя ПЛaзМa,

кoTopaя МoгЛa oкисЛятЬ ЧaсTицЬI МеT€lIIЛa, ЧTo Мoглo yМенЬшrЪ' a нr

yBеЛиЧиBaTЬ aкTиBIIOсTь?

3. Пpи изyчrнуIИ aДcopбции нa MrT€IПЛaх a.цсopбЦИЯ ПpoПaнoЛa.2 пpoисxo/циЛa

IIе ToЛЬкo нa ЧaсTицax МеTaJIЛa) нo и нa IIoBеpхнoсIvI cklЛикaгrЛЯ, B paботе

эTo oбсToяTrЛЬсTBo Hr oбсy)к.цaeтся.



4. Aвтop не .цaёт oбъясн eIlИЯ, ПoчeМy aдсopбциoннЫe ценTpЬI сoBПa,.цaIoT с

кисЛoTtIЬIМи ДЛЯ Nio, a aкTиBIIЬIe ценTpЬI кaTaJIизa oTЛичaIоTся oT IIиХ' B To

BpеМя кaк B сЛyЧae ZnО все oбсToиT нaoбopoт?

C.целaннЬIе зaмечaнvIЯ He зaTpaГиBaIoT IIpинциПи€IJIЬнЬIх pезyлЬTaToв paбoтьl

и нe сЕиir(aют ee oбшцrro пoлo)китeльIт)rlо oцецкy. Пpeдстaвлeннaя к зaдЦlтe paбoтa

яBIIЯeTcЯ зaBepпIeI Iым исслeдoBaниeм о ясны}r нa)Цным peзyЛьтaтol\4' иI\deloпplм

кoцщpeшIoe щ)ErктI]trIeокoe знaчeниe' Bыпoлнeннoм Ea сoвpeмeннoм

экспepиМeцтaJlьнoм и теopeтичeскoм ypoBlre. Haуrнo-пpaктичeск€ш знaчимoсть'

.цoстoBepIIoсTь' Iloвизнa и aктy{шIьIroотЬ исслeдoB{rни,I' цpoвeдeцнoгo Евгeниeм

Алeксaнд>oвичeм flлaтoнoBыIvt' нe вьIзывaeт сoмцeний. Cделaнlъre в paбoтe

вьIвoды надe)шIo пoДTBеpждeны экспepимeнт€шЬЕыми дarrтrьпrли.oснoвныe

PeзyJIьтaты диссepтaции пpe,цcт{lBJleны в 6 стaтьяx, oпyбликoвarпrьIx в щ(pllaпe'
peкoмeЕдoBalrнoм BAК PФ, и пpeдстaвлецьI пa мeЯ(Дrlapo,цIrьD( и всepocсийоrоrx

кoнфepeнцияx B Bидe 8 тeзиоoв дoкJlaдoв. oпy6ликoвaнньIe стaтьи и MaтеpиЕlJIы'

пpeдотaBJlelrныe нa кoнфepeнцилr' toстaтoчнo пoлIlo oTpок€шoт сo/цep)кa}rиe

.циссеpTaЦИИ.

Aвтopефеpaт ПoлнoсTЬIo oTpaжaеT сo.цep}кaниr диссеpTaции. PезyльTaTЬI

paбoты мoгщ бьIть испoльзoBaIIы нa Химическoм фaкyльтетe Moскoвскoгo
гoсyдapоTвelrнoгo yllиBepситeтa им. М.B.Лoмoнoсoвa, Poссийскoм хиМикo-

тeшIoлoгшIeскoM Jrlrивepcитeтe им.,{.И.Мeндeлeeвa' Poсоийскoм пoсyдapстBelшoм

yцивеpс}Iтeтe нeфти и гaзa им'И.М. Гyбкиtra, Инотицrгe opгшrинeскoй xимии
им.H.,{. Зелинскoгo, УIнcтитутe нeфтexиминескoпo оинтeзa им.A.B.ToпlIиeвa.

Инcтwryтe кaтaJlизa Co PАн им.Г.К. Бopeокoвa, Инcтитутe xимии и xимическoй

Tеxнoдoгии сo PAI{ (г.Кpaснoяpск),.

B целoм, цpe,цстЕl*пеннa,' к зaщитe диссеpтaциJ{ пo свoей aкTyaJIьнoоти'

нaщнoй нoвизне' ypoBIIIo и зIIaчимoсти пoJDДIеI{ныx peзyлЬTaтoв yдoRIIетBopяeт

TpебoBaнияМ к кaнДиДaTскиМ .циссepTaцI4'IМ П.9 (Пoлo}кelнpIЯ o Пopядке

пpисy)к.цения )ДreЕЬж cтeпeнeй>>, yтвepждённoгo пoст€lIIoBJIeниeм ПpaвитeльстBa

a
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зaсщ/)киBaeт пpисyждeЕи,[ }Д{eнoй оTeпeни кЕurtидaтa xимI{EIeскиx нayк пo

спeциaJIьIloсти 02.00.04- физипeскaя xимиll.

oтзьIв Пo.цГoToBЛrн пpoфессopoМ кaфедpьl физи.lескoй xиМии

ХимическoГo фaкyльTrTa MГУ иМeни М.B. ЛoмoнoсoBa

Д.Х.H., пpoфессop .--"

Maтеpи€lJIЬI ДиссеpTaЦИИ Е.A.ГIJIaToIIoBa LI

oдoбpеньr нa зaсeдaни}l нa)Дllroгo кoJIлoкBlIyмa Лaбopaтopии кинeтики и кaт.шизa

кaфeдpьl физи.rескoй xсИNIиIL|

ЛoмoнoсoBa (пpoтoкoЛ Jф 2 oт

Зaв. лaбоpaтopией киIIrTиKkт ут кaT€шIизa

кaф eдpьl физическoй XиINIИI4

Химичeскoгo фaкyльTrTa
MГУ иМrни M.B. ЛoмoнoсoBa
Д.Х.H., пpoфессop И.И. Ивaнoвa

Ceкpет щь лaбopaTopнoгo кoЛЛoкBиyМa ry И.B. .{oбpякoBaH.C.' к.x.н.

,{екaн ХимичеcкoГo фaкyльTеTa
МГУ иМrни М.B. ЛoмoнoсoBa
aкa.цrМик

Пoчтoвьlй aдpеg: 1 19991, MoскBa, Ленинские гopЬI' д.1.

Tелефoн: 8(49 5)939.1 0-00

Химическoгo фaкyльTеTa МГУ иMeIIи

14 мapтa2016 г.).

Y-- B.B.Лyнин

Aдpес эЛrкTpoннoй ПoЧTЬI : info@rесtor.msu.ru

Haшrденoвшrиe opгaн}Iзalц]tи: Фeдеpaльнoe гoсyдapствelrЕor бlo.щкетнoе

)дтPeх(дeниe BысцIeгo oбpaзoвaния '.Moскoвский гoсyдapотвенньrй yнивepcитет

имeни M.B. Лoмoнoоoвa.'

Б.B. Poмaнoвский

oTЗЬIB нa IIrr oбсyxtденЬI уI


