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Модифицирование прозрачных стекол с помощью лазерного облучения 

сверхкоротких импульсов (например, фемтосекундного) является одним из 

самых перспективных методов формирования волноводов в объёме стекла, 

каналов, в том числе структур сложной архитектуры. На базе таких структур 

планируется разработка интегральных сверхскоростных модуляторов 

световых потоков, миниатюрных лазеров, оптических фильтров, 

разветвителей, высокоэффективных микроразмерных линий передачи типа 

All Optical. Особое внимание уделяется разработке методов локальной 

кристаллизации, которые бы позволили формировать волноводы, состоящие 

из кристаллов с активными свойствами. Однако, немногочисленные 

исследования по данной тематике показали чрезвычайную сложность 

подбора стеклообразующей системы и составов стекол, в которых стало бы 

возможным формирование кристаллических волноводов. Поиск 

перспективных составов стекол, подбор параметров лазерного воздействия и 

отыскание новых подходов к созданию кристаллических и аморфных 

волноводов на поверхности и в объёме стекол определяют актуальность 

рецензируемой работы.  

Научная новизна проведенных исследований состоит в: 1) изучении 

процессов зарождении кристаллов при воздействии неподвижным и 

движущимся пучками фемтосекундного лазера; 2) расширении диапазона 

параметров лазерного излучения, в которых возможна кристаллизация 

стекол; 3) показа возможности управления ориентацией кристаллов; 4) 

демонстрации генерации второй гармоники в сформированном 

кристаллическом волноводе. 

В диссертационной работе предложен метод формирования 

кристаллических волноводов рекордно малой толщины с минимальными 

потерями для данного класса структур. Сформированы многомодовые 

аморфные и кристаллические волноводы, состоящие из кристаллов LaBGeO5 

и LaBGeO5:Nd
3+

. Выработаны рекомендации к качеству стекол, 

обеспечивающему оптимальные условия для лазерной кристаллизации. Всё 

это составляет практическую значимость работы, нашедшую отражение в 

опубликованных патентах. 
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