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oфИЦИaЛЬHoгo oппoнeнтa oдИccepтaЦИoHHoЙ paбoтe Maслeнникoвa Алeксaндpa Hикoлaeвичa:

кПoлyнeние тeтpaxлopИдa тИтaHa Из тИтaHoвoгo сЬlpЬя Яpeгскoгo MeсTopo)KдeHИя

ХлopИpoвaHИeМ в кИпящeM слoe), пpeдстaBлeннoЙ Ha coИсКaHиe yveнoЙ стeПeнИ

кaHдИдaтa xИMИчeскИХ HayК пo cпeЦИaлЬнoсги 05.17.02 - TexнoлoгИя peдкИX, paссeЯHHЬlХ И
paдиoaктИвHЬlХ элеMeHтoB.

Aвтop lqИссepтaцИoнHoгo ИфЛeдoвaHИя пpeдсгaвИл peзyлЬтaт paзpaбoтки

pесypсoсбepeгaющeЙ и экoлoгИчeскИ чистoЙ тeХHoлoгиИ пoлyЧeнИя тeтpaХлopИдa тИTaHa

llз нaибoлee пepспeктИвHoгo poссийскoгo тИтaHoвoгo сЬ|pЬя Яpeгскoгo MeстopoЖдeHИя.

Aвтop oбoснoвaннo вьtбpaл для свoегo исслeдoвaHИя вaжнeйшee в Poссии

}lpeгскoe нeфтeтитaнoBoe MeстopoЖtеHИe, oтКрЬ|тoe в 1940 Г. |/1 C тex пop npaКтИЧeсКИ

|.loстoяHHo ИзyЧaeмoe гeoлoгaMИ, xИMИкaMи, тeХHoлoгaMИ. Издaнo MHoжeствo HayЧHЬ|Х

l pyдoB' гloсвящeHHЬlХ ИзyЧeHIАю И oпtАcaHИю пpoИсХoЖteHИя' MИHepaлЬHoгo' Фa3oвoГo И

XИMИЧескoгo сoстaвa лeйкoксeнa, сpeдИ кoтopЬ|Х тpyдЬ| aкaдeмИкoв PAH H.П. Юшкина,

l-.П. ШвeЙкинa, Л'И. Лeoнтьeвa и дp. B мoнoгpaфии Иrнaтьeвa B..!. и Бypцeвa И H.
<<ЛeЙкoксeн Тимaнa: MинepaлoгtАя |/1 пpoблeмьt тeХHoлoгИи> (Hayкa ' 1997 г.) oбoбщeньl

tr)eзyлЬтaтЬl ИзyЧeнИя MИHepaлЬHoгo, мopфoлoгИЧeскoгo стpoeнИя яpeгскoгo лeйкoксeнa'

l еxнoлoгиЙ eГo пepepaбoтки.

flaннaя paбoтa яBЛяется ИнтepeсHЬ|M И Ba}кHЬ|M пpoдoлжeнИeM ИcследoBaHИя этoГo

IlpИpoдHoгo сЬlpЬя, И aBтop пpeдстaвляeт peзyлЬТaт paзpaбoтки теxHoлoгИИ пoлyчеHИя
.т.eтpaХлopИДa тIАтaнa Ha eГo oсHoвe Ha coврrМeHHoM ypoвHe.

n!иссepтaцИoHнaя paбoтa Macлeнникoвa А.H' являeтся aкгyaльнoЙ. Ha oснoвe

гroдpoбнoгo oпИсaНИя сЬ|pЬeвЬ|x ИстoЧHИкoB тИтaнa, aнaлИзa Meтotoв noлyЧeнИя кoнЦeHTpaТoв
с;oeдинeниЙ тИтaHa И зHaчeHИя теTpaХлopИДa т|Атala для пoлyЧeнИя ЦеHHЬ|Х тrХHИЧeскИx пpolqyКгoв

с;фopмyлиpoвaнa aКryaлЬHoстЬ экcпepИMeHтaлЬHoгo ИсслeдoBaHИя пpoЦeссoв ХЛopИpoвaHИЯ

tloЛиM ИHepaЛЬH ЬlХ кoМпo3ИЦИй - квapц-лeй кoксeнoвЬ|X кoHЦеHТpaтoB.

Aвтop oбoснoвaл цeль paбoтЬ| - ИсслeдoвaнИe пpoЦeсcoв XлopиpoвaHИя кBapЦ.

.l leЙкoксeнoвoгo И aвтoклaBHoгo кol-|цeHтpaтoB Яpeгскoгo MeстopoЩteHиЯ, вьtбop

rlepопeкTИBHoгo сЬlpЬя и paзpaбoткa пpИНЦИnИaльнoЙ тexHoлoгИчeскoЙ сХeMЬ| yЗЛa

хЛopИpoвaHИя в peaктope КИпящeгo CлoЯ.

Hayннaя HoBИзHa дИссepTaЦиoннoЙ paбoтьt зaКлючaeтся в слeдyющeм:

Bпepвьte гlpoвeдeнo оpaвHИTeлЬHoe ИcследoвaHИe пpoЦeссoв ХлopИpoвaHИя
]ИTaHcoдepжaщИx пpolцyКтoв с HИзкИM (oкoлo 50 мaсс'%) ИсхoдHЬ|M сoдepЖaHИeM
l'ИтaHoКсИдHЬlХ КoMпoHeHТoв Ha пpИMepe кoHЦeHтpaтoв Яpeгскoгo нeфтeтитaHoBoГo
MeсТopoщteHИя в peaктope КИпящeгo слoЯ.

Bпepвьte oпpeteлeнa эHepгИя aктивaЦИИ peaкЦИИ xлopИpoвaнИя дИoксИдa TИТaHа'
(;oдep)кaщeГoся в яpeГcкиХ кoнЦeнтpaтax. Пpeдлoжeн MexaнИзtvl пpoЦeссa ХлopИpoBaнИя
Тioz.



Bпepвьte ИCслeдoвaн пpoцeсс ХлopИpoвaHИя petкИХ Meтaллoв - TaHTaЛa, ниoбlля,

BaHaАV|я И ЦИpКoнИя, coдepжaщИХся в вИдe пpИlvleсeЙ в тИтaHoBoM сЬ|pЬe.

Пpaктинeскaя зHaЧИMoсть paбoтЬ| сoстoИт B oпpelцeЛeнИИ oптИMaлЬHьlх yслoвий

}iлopИpoвaHИя тИтaHoBЬlX КoHцeHтpaтoв B peaктoрe кИпяЩeгo слoя; oбoснoвaнии

IlepспeктиBнoстИ 50-%-нoгo кoнЦeHтpaтa для пpoЦeссa пoлyЧeHИя тeTpaxлop|Аta тИтaнa B

tr)еaКтope кИпящeгo слoя' вЬlсoкoM вHеlцpeHЧeскoM пoтeHЦИaлe пoлyЧeНHЬ|x peзyлЬтaтoв'

Hapядy с Е}a|fiЬ|Mи HayЧHo-тexHoлoГИЧecкИlvlИ pезyлЬтатaмИ к дoстoИHствaNЛ paбoтьt

слeдyeТ oТHeстИ бoльшoe КoЛИЧecтBo эКспepИМeHтaлЬHoгo MатepИaлa, noслeдoBaтeлЬHoсТЬ

l,1 ЛoгИчHoстЬ B пpoвеДeнV|И исслeдoвaниЙ, пpИBлeЧeHИe сOвpeMeHHЬ|Х Meтoдoв физикo.
ХИMИЧeсКoгo aHaлИзa' ЭкспepимeHтaлЬHЬ|e peзyЛЬтaтЬI сooТHeсeHЬ| с тeopетИЧeскИMИ

t]peдстaBлeHИЯMИ o BoзMoжHЬ|x МеХaнИзMax пpoтеКaHИЯ пpoЦeссoв ХлopИpoвaния сoeдинeниЙ
( ЛoжHЬ|Х oксИдHЬlХ (пoлиминepaльньtx) кoмпoзиЦий.

!иссеpтaцИoHHaя paбoтa Излoжeнa нa ,136 стpaHИцaХ, сoдеp)КИт 40 pисyнкoв и 28

l aблиц, сoстoИт Из вBeдeHИя, ЧетЬ|pеX глaB, зaКлюЧeHИя И спИсКa из 99 ЛИтеpaтypHЬ|Х

tlстoЧHИкoв.

Bo вBe.цeHИИ дaётся пpeдстaвЛeHИe o пpeдMeтe ИcслeдoвaHИя, oбсyщцaется

utктyaлЬHoсть, сфopмyлИpoвaнЬ| ЦeлЬ, HayЧHaя HoвИзHa, пpaктИчeскaя зHaЧИMoсть paбoтьr

И oсHoвHЬ|e пoЛoжеHИЯ' вЬ|HoсИMЬle Ha зaЩИтy.

B пеpвoЙ гЛaBe пpeдстaBлeн oбзop лИтepaтypHЬlХ сBeдениЙ, кaсaющИХся вoПpoсoB

rlepepaбoткИ тИтaHсoдepжaщИХ pyд И кoHЦeнтpaтoв. Aвтop зaoсТpяeт вHИMaHИe Ha HИзкoM

кaЧeствe oтeчeстBeннoй сьlpьeвoЙ бaзь| тИтaнa в ЦелoM, Poссия пpaКтИЧeскИ Hе ИMeeТ

с;oбственнoгo тИтaнoBoгo сЬ|pЬя, пpИгoдHoгo для пepеpaбoтки xлopHЬ|M MeToдoM пo

LIзвeсTHЬ|M TеxHoлoгичeскИM сxeMaм, гдe пpeИMyщeстBeнHo пepepaбaтЬ|вaeтся сЬ|pЬe с

сoдep}кaнИeм Тio2 85_95 мaсс.%. ИнфopмaцИя o вoзMoжHoстИ иcпoлЬзoвaнИя B пpoЦeссе

)iлopИpoвaHИЯ ТИТaHoвЬ|Х кoHцeHТpaтoв' пo сoстaBy aHaлoгИЧHЬ|Х яpeГскИM, oТсyТсТByeт. Ha
()сHoвaHИИ эToгo Macлeнникoв A.H. дeлaeт вЬlвoд o нeoбxoдИMoсТИ pазpaбoтки

()ooтвeтствyющeЙ peсypсoобepeгaющeЙ и экoлoгИЧeсКИ чистoЙ тeХHoлoгИи' Этo яBЛЯeTся

сlснoвнoЙ зaдaчeЙ tИсcepтaЦиoннoЙ paбoтьl.

f laлеe в paбoтe пpeдстaвлeH aнaЛИз фaктopoв, влИяющИХ Ha пoЛHoтy И сКopoсТЬ

кoнвepсИИ oксИlqHЬlx кoMпoHeHТoв пpИ ХлopИpoвaнИИ B шaХтHoM xлopaтope, в paспЛaвaХ

с;oлeЙ, B peaктopaХ кИпЯщeгo слoя. Cpeди HИХ в КaЧeсТвe нaибoлee сyЩесТBeHHЬ|Х
()пpедeлeHЬ|. тeMпepaтypa' paзMep чaстИц, сooтHouJeHиe дИoксИдa тИтaHa И yглepoдa B

lЦ ИХтe, пapЦИaл ЬHoe дaвлeH Иe xлopa, кoHстpyКтИ вньte oсoбeHнoстИ peaктOpa.

Автopoм oтMeЧeнo oтсyтcтвИe eдИHoгo MHeHИЯ o MеХaHИзMe пpoтеКaHИя пpoЦессa

ХлopИpoвaHия дИoксИдa тИтaHa'

Baжньlм aспeКтoМ paбoтьl являeтся oбoзнaчeниe И peшeHИе npoблeмьl

кoMпЛeкcHoЙ пepepaбoтки сЬ|pЬя Яpeгскoгo Mестopo}t(цeHИЯ, B кoтopoM пoМИМo дИoксИlцa
] ИтaHa сoдepжaтся сoeдиHeHИя ЦИpкoнИя, BaHaД|Ая, тaнтaЛa, ниoбия, oксИ.qЬ|

tr)eдкoзеMeлЬHЬ|x MeтaллoB цepиeвoй ГpyппЬ|.

Bo втopoй Глaвe пpeдстaвлeнЬl lцaHHЬ|e oб Исxo'qнЬ|Х MaTepИaлaХ, сXeMЬl
l laбopaтopньtх yсТaHoвoК, пoдpoбньte MетoдИкИ пpoBelqeHИЯ экспepИMeHTa. Для



ИсслeдoBaHИя стpyКтypЬ| И сoстaвa MaтepИaлoв ИcпoлЬ3oвaHЬ|: MИHepaлoгИчecкИЙ aHaЛIА},

элeКтpoHHoMИкpoскoпИЧeскИЙ, peHтГeHoГpaфинеcкиЙ, MeтoдЬ| ХИMИЧeскoгo aнaлIАla
( спeктpaльHЬle, тИтpoMeтpИчeскиЙ, хpoмaтoгpaфиveскиЙ).

B  тpeтьeЙ глaвe пpИвeдeнЬ|  экспepИMeHтaлЬHЬ|e дaHHЬ|e ,  пoЛyчeHHЬ|е

l lИссepтaнтoм. oбъeктЬl пpeдстaвляют сoбoЙ слoЖHЬ|e MИHepaлЬHьte oбpaзoвaHИя, Чтo

обyслaвливaeт нeoбХoдИМoстЬ пoИскa oсoбьlx пoдХotoв И oптИMИ3aЦИИ пpoЦeссoв 'цля
tiaибoлee пoЛHoгo и эффeктИвHoгo ИзвлeЧeнИя И paзteлеHИя ЦeнHЬlx КoМпoнеHтoв.

Oбpaзцьt ИсХoдHoгo кoHЦeнТpaтa бьtли paссeяHЬ| Ha yзкИe фpaкции' oпpeдeлeнЬl вЬ|ХotЬ|

сppaкциЙ, a тaКжe ИХ ХИMИЧeскиЙ сoстaв. ИсслeдoBaHИЯ пpoЦеооa XлopИpoвaния oбpaзцoв

квapц-леЙкoКсeHoвoгo И aвтoКлaвHoгo кoHцeHтpaтoв Яpeгскoгo нeфтeтитaHoвoгo

пЛестopo)ltцeHИя пpoвoДИлИ в зaвИсИMoстИ oт MoлЬHoгo сooтHoшeHИя yГлepot * дИoксИд
]ИTaHa (тaбл.3 .4  и  3 . ,13) '  paзMepa зepeн кoКca (тaбл '3 .5) ,  HaЧaлЬHoгo paзMepa (фpaкций)

Ь 'oHЦeнтpaтa (тaбл '3 .6  и  3 .14) ,  тeмпepaтypЬ|  (тaбл.З '7  и  3 .15) ,  HaчaлЬHoгo пapЦИaЛЬHoГo

l laвлeHИя Хлopa (тaбл.3.8) '  BpeMeHИ Кoнтaктa шИХтЬ| (тaбл.3.9).

B veтвёpтoЙ глaвe пpoвeдeHo oбсyщдeниe пoлyчeHHЬlx peзyлЬTaтoB.

!ля npoцeссa xлopИpoвaHИя дИoКcИдa тИтaHa B пpИсyтcтвИИ yгЛepota ПpеlцлoжеH

MeХaHИзM oбpaзoвaнИя Чepeз пpoMeжyтoчньlЙ oксиХлopИt тИтaHa. ,QoстижeниeM aвTopa

']вляeтся экспepИMeHтaлЬHoe yсТaHoвлеHИe pe)+(ИMa стaбильнoгo псeB.цooжИжeHИЯ
peaКцИoHHoЙ мaссьt, сoстoящeЙ И3 пoлИдИспepсHЬlX ЧaстИц paзнoй плoтHoсТИ.

Aнaлизиpyя пpoЦесс ХлopИpoвaHИя квapц-лeЙкoксeHoвoгo КoHЦeHTpaTa, aBтop
обpaщaeт вHИMaHИe Ha прИсyтствИe сoeдИHeHИЙ peдкиx Meтaллoв (тaнтaлa' ниo6ия),
-Vчитьtвaя вЬ|сoкyЮ стeпeнЬ кoHвepсИИ этИХ oксИlцoв, в paбoтe пpeдлoжеH opИГИнaльньlЙ
с;пoсoб пoлyчeHИЯ кoHЦeHTpaтoв для дaльнeЙшeгo пpoИзвoдсТвa этИХ MeТaллoв.

Cпpaвeдливo MeHЬшee вHИMaHИe в paбoтe yдeлeHo ИзyЧeHИЮ кoHвepсИИ
аlвтoклaBHoГo кoHЦeHтpaтa. Xoтя знaчeHИя oптИMaлЬHЬ|Х сooтHoшeHиЙ yглepoдlдиoкcид

l.ИтaHa, дЛИтeлЬHoстИ пpoЦeссa кoHBepcИИ, NлaксИMaЛЬHaЯ cтeпeHЬ КoHвepсИИ дЛЯ эТИХ
rlpoдyкToв сoвпaдaют или близки, a тeMпepaTypa пpoЦeссa длЯ aвтoКJlaвHoгo кoHЦeHТpaTa
tlpИ тoЙ жe стeпeHИ кoHвepcИИ Ha 100 Гpaдyсoв HИжe, aвтop пoдчepкИBaeT, чТo
с;eбeстoимoстЬ aвToклaвHoгo КoHЦeHтpaтa И КoлИЧeстBo aгpeссИвHЬlx oтХoдoв ПpИ eГo
IlpoИзвoдствe зHaЧИтeЛЬHo вЬ|uJe.

B зaключeнии сфopмyлИpoвaHЬ| oсHoвHЬ|e HayЧHЬte И ТeХHoлoгИЧecкИe peзyЛЬтaTЬl
paбoтьl,  сpeдИ кoтopЬ|x нaибoлеe вaжHЬ|e: oпpeдeлeHЬ| oптИMaлЬHЬ|e yслoвИЯ пpoвеlqeHИя
IlpoЦeссoB ХлopИpoвaHИя И КoHвepсИИ дИoксИlцa тИтaHa в кBapЦ-лeйкoксeнoвoм
кoHцeHTpaтe (g2 %) v1 B aвтoKлaBHoM кoнцeнтpaтe (95 %): ИсслeдoвaHЬl 'peaКЦИИ
хлopИpoвaHИЯ сoeдИнeниЙ peдКИx Мeтaллoв' сoдepжaщИxся в яpeгокИx кoнЦeнтpaTax;

tr laзpaбoтaнa пpИHЦИпИaЛЬFiaя тeХHoлoгИЧeскaя схeMa yзлa XлopИpoBaHИЯ квapЦ.
lteЙкoксeнoвoгo КoнЦeнтpaтa в peaкTope кИпящегo сЛoЯ, paссЧИтaнЬ| MaтepИaльньlЙ бaлaнс
(;ХeMЬ| и тeплoвoЙ бaлaнс peaКтopa ХЛopИpoвaHИя, oпpeдeлеHЬ| paсХoдHЬle кoэффициeнтьl
сЬ|pЬЯ И MaтepИaлoв' Paзpaбoтaн эсКиз peaктopa XлopИpoвaния (pиc'4.29)'  Для сЬlpЬя с
t]ИзКИM сotep)кaHИeM дИoксИдa титaHa (oкoлo 50 мaсс.%) этo сдeлaHo впеpвЬ|е |А
:. 'aслy)кИBaeт вьlсoкoЙ oЦeHкИ.



Baжньlм пpaктИЧecкИM peзyлЬтaтoМ пpoBeдeHHoгo ИссЛедoBaHИя явЛяeТся

рlaзpaбoткa И вЬIдaЧa oАo ' .ЯpeгaPyдa'.  ИсxoдHЬ|x дaHHЬ|x для пpoeКтИpoвaнИя oпЬ|THo-

I lpoyЬ|шлeннoй yстaнoвКИ XлopИpoвaHИя тИтaнoвoгo КoHЦeHтpaтa MoщHoстью 480 тoHH в

roд.

loстoвepнoсть пoлyЧeHHЬlХ peзyлЬтaтoв пoдтBepждeнa aвтopoм'

r1poдeMoHстpИpoвaBшИM yMeHИe ИспoлЬ3oвaHИя стaHдapтHЬ|X Meтoдик ИсcЛедoBaHИя'

СoвpeMеHHЬ|Х MeтoдoB aнaлИзa и oбpaбoткИ пoлyчeнHЬ|x peзyлЬтaтoв.

oснoвньte peзyлЬтaтьl paбoтьt oбсyщдeнь| Ha NЛeЩцyнapotHЬ|x HayЧHЬ|x И HayЧHo-

lexHИЧrскИx кoнфepeHцИяХ, oпyбликoвaнЬ| в шeстИ стaтЬяХ B жypHaлax, BклЮЧeHHЬlХ B

tlepeЧeHЬ peЦeHзИpyeMЬlx HayЧHЬ|x издaниЙ tля oпyбликoвaния ocнoвHЬ|Х HayЧHЬlХ

[)езyЛЬтaтoв диосepтaци й.

Пpи знaкoмстBe с дИсcepтaциoннoЙ pабoтoЙ вoзHИк pяд вoгlpoсoв И зaмeЧaHИЙ:

1' Aвтop пpoвeл тщатeЛЬHoe ИсслeдoвaHИe сoстaBa, сTpoeHИя И кoHBepсИIА Пp|/1

ХлopиpoвaHИИ квapц-лeЙкoксeHoвoгo КoHЦeHтpaтa Яpeгскoгo Meстopo}t(цeнИя.

oднaкo, в Teкстe paбoтьt Heдoстaтoннo инфopмaЦИИ o пpoИсХo}(цеHИИ этoГo

пpoдyктa' Пo вьlcoкoMy сoдepх(aHИЮ дИoксИдa титaHa этo флoтoКoнЦeнTpaт.
Cтpoгo гoвopя, aвтoКЛaвHьlй кoнЦентpaт, сoдepжaщиЙ oстaтoЧHЬlЙ квapц, ТaЮКe

яBлЯeтCя КвapЦ-pyтИлoвЬlM кoHцeHтpaтoM.

B тeКстe paбoтьt aвтop oпИсЬ|вaeт И ИспoлЬзyeт HeскoлЬкo paзHЬ|Х Пo

ХИMИчeскoмy сoстaвy oбpaзцoв КBapц-лeЙкoксeнoвoгo КoHЦeнтpaтa (тaбл' 3'2,

3'4, 3.5, 3.6, 3.7), c сoдepжaнИeM дИoкCv1ta т|Атaнa oт 50,08 дo 66,14 мacc'o/o.

Taкoe pa3ЛИЧИе пo сoстaвy МoжeT влИятЬ Ha xoд HeКoтopЬ|X Из И3yЧaеMЬlx

пpoЦeссoв, oдHaКo, aвтop этo oбстoяTeЛЬсTЕ}o Hе КoMMeHтИpyeт.

2' Автop ИспoлЬзoвaл Meтoдикy paздeлеHИя квapц-лeЙкoксeнoвoгo кoHЦеHTpaТa пo

гlлoТHoстяM, otнaкo, в paбoтe He пpИBедeHЬ| peзyлЬтaTЬ| ХИMическoГo aнaЛИзa

лeгкoЙ и тяжeлoЙ фpaкциЙ. Ha pиc.4.1. нe oбoзнaчeнЬ| тЯжeлaя И легкaЯ

фpaкции.

3' Aвтop, пpИвoдЯ сoбствeннЬ|e дaHHЬ|e oб изyнeнИИ MИHepaлЬHoгo, фaзoвoгo и

ХИMИЧeскoгo сoстaвa зepeн лeЙкoксeнa, HeсКoлЬКo гlpеyвeлИч|АI1v1х зHaЧeHИе кaК

пИoнepсКИx ИсслeдoвaниЙ (c.5 диcсepтaции). Пpи этoм нe сфopмyлИpoвaнa

нeoбxoдимoсTЬ ИсслeдoвaнИя MИКpocTpyКтypЬ|, a poлЬ ИHтepстИциЙ (связoк) в

зеpнaХ лeЙкoксeнa в oбсyx1дeHИИ peзyлЬтaтoв пpoслeжИвaeтся в HeявHoM вИдe.

4, 3a paмкaми oбсy>щдeHИЯ кoHвepсИИ квapЦ-лeЙкoксeнoвoгo кoнЦeHТpaтa oсТaлся

втopoЙ oснoвнoй КoMпoHeHт леЙкoксeнoвьtx зepeн КвapЦ. B paбoте He

oбъяснeнo oтсyтствИe дaHHЬ|Х o xлopИpoзaнIАVi дИoксИдa кpeNЛHИя B yсЛoвИЯХ

oпИсЬ|BaeMЬ|x экспepИМeHтoB.

5. B oпИсaHИИ peзyлЬTaтoв paбoтьt Heт дaHHЬ|x o cocTaвe oTХoдящИX ГaзoB

(гaзooбpaзньtx xлopидoв), сoбиpaeмьtx в aбсopбциoннoЙ КoЛoHHe иlили o

кoHтpoлe ЧИстoтЬI пoлyчaeMoгo тeтpaХлopИдa тИтaHa.

6. Ha с.86 oбъяснeниe oб aнoмaльнoЙ,кoHвepсИИ Ba+atrАя (тoннee дoлжнo бьtть



yкaзaHo (сoeдИHeHИЙ BaнaДViя)) apгyMeHтИpoвaHo пoстoяHHЬ|M пoсTyплеHИeM

eГo Из HeфтяHoгo кoКсa. oднaкo дaHHЬ|X o ХИMИЧескoЙ пpиpoде сoединениЙ
BaнaДIАя в Кoксe И пpoдyктax пИpoлизa HeфтИ He пpИвeдeHo И пoведeHИе
сoеДИHeHИЙ вaнaдия пpИ вЬ|сoкиХ теMг|epaтypax xлopИpoвaнИя сTpoГo He

дoКa3aHo.

7. Ha pис.4.13 пpивeдeH пpИMep ИспoлЬзoвaHИя ((Meтoдa HaЧaЛЬHЬ|Х скopoстeй>

для кoHвepcиИ дИoксИдa титaHa в шИХтe Ha oсHoвr кoHЦeнтpaтa. Кaк

сooтHoсятся пoлyЧeHHЬIe вeлИчИHЬ| Eu*, И кoHстaHтЬ| скoрoстИ aнaлoГИчHЬlM
пapaMeтpаM дЛя peaкциЙ ХлopИpoвaHИя ЧИстoгo дИoКсИдa титaнa?

8. B пpoцecсe ХлopИpoBaHИя чaстИЦЬ| лeйкoксeнa yмeнЬlДaютcя пo Maссe 3a сЧeТ

КoнBepсИИ тBepдЬ|Х oКсИдoв. Пpи сoxpaHeниИ скopoстИ (и дaвлeния) пoдaни гaзa
в peaКTop КИпящeгo слoя вoзMoжHo yвeлИЧeнИe yHoсa <oблeгчeнHЬ|x)) ЧaсТИЦ.

Кaким oбpaзoм yЧИтЬlвaeтся И peгyЛИpyeтся сHИ)кeHИя теХHoлoгИЧeсКИХ пoтеpЬ

ueлeвoгo кoмпoнeнтa?

9. Пpи oфopмлeHИИ дИссepтaЦИИ aвтopoм дoпyщeн pЯt тeХHИЧeскиx oшибoк: в
oГлaвлeнИИ стpaHИЦЬ| HeкoтopЬ|x napaгpaфoв (3'1 - 4.3) yкaзaHЬl Hевepнo, Ha
pиc, 2'2 (с'з8) пoдпИcИ He cooтвeтстByют HoМеpaм Ha сxеMe лaбopaтopнoй
yстaHoвкИ.

ПpивeдeннЬ|e зaмeчaнИя He сHИ)кaют HayЧHyЮ цeнHocтЬ дИсcepтaЦиoннoЙ paбoтьl.

ltиссepтaция oфopмлеHa B cooтвeтствиe с дeЙстByющИM сТaндapтoм. Автopефepaт и
rlyбликaциИ пoЛHo oтpaжaюT сoдep}кaHИе дИссepтaциoннoЙ paбoтЬ|.

Пo сBoеMy сoдepжaHИЮ дИссepтaЦИoHHaя paбoтa Maслeнникoвa Aлeксaндpa
ljикoлaeвичa: кПoлyнeниe тeТpaХлopИдa тИтaHa Из TИTaHoЕ}oгo сЬ|pЬя Яpeгскoгo
Meотopoх(,цeHИя ХлopИpoвaHИeM в КИпЯщeN4 слoe) сooтвeтотвyeт пaспopтy нayннoЙ
(;ГlеЦиaЛЬHoсти 05.17 .02 _ ТexнoлoгИя peдКИx, paссeяHHЬIX И paдИoaкTиBHЬ|Х элеМeHтoв в
t]aсTИ фopмyльl спeЦИaлЬHoсти кPeдкИe элeMeнтьt (кaк ГeoХИMИЧеcкoe И теХHoЛoгИЧeскoе
гloнятиe)> и oблaсти ИсслeдoBaнИя кCпoсoбьl paзлoжеHИя сЬIpЬя paзлИчHЬIx вИдoв с
r]epeвoдoм ЦeлeвЬ|Х кoMпoHeHтoв B пotвИжHoe (yдoбнoe дЛя дaлЬHeЙшeЙ пеpepaбoтки)
сoстoяHИe. Кoнвеpсия дoстИ)кeниЙ тexнoлoгV|И peдкИx Meтaллoв и ядepнoЙ тeХHoЛoгИИ,
ИспoлЬ3oвaHИe oпЬ|тa эКсплyaтaЦИИ тИпИЧHЬ|x для дaннoй oтpaслИ пpoмЬ|шЛeHHoсTИ
[lpoЦeссoB (copбция, эксTpaКЦИя, плaзMeHHЬ|e, плaMeHHЬ|e пpoЦeссЬ| И т.п') для сoздaHИя
MaЛooтxoдHЬ|Х, peсypсoсбepeгaюЩИХ тexHoлoГиЧeскИx сХeM дpyгИx oтpaслeй
t]DorиЬ|шлeHHoстИ ) .

f lиссepтaция A'H. Maслeнникoвa пpeдстaвляeТ сoбoЙ HayЧHo-квaлификaциoннyю

рlaбoтy, в кoтopoЙ ИзлoжeHЬ| HayчHo oбoснoвaнHЬle тeХHoлoгИЧeскИe peшeнИЯ зataЧИ
tloлyЧеHИя TeТpaxлopИдa тИтaHa, ИMeюЩeЙ сyщrствeHHoe зHaЧeHИe дЛя paзBИТИЯ
l eХHoлoгИИ peдКИx элeMeHтoв.

Пo cвoeй aКтyaлЬHoстИ, нayннoЙ HoвИзHе, HayчHo-пpaктичeскoЙ зHaЧИMoстИ

llИссepTaЦИЯ cooтBeтсTвyeТ тpeбoвaниям кПoлoжeHИя o пpИсy}l(дeнИИ yчeHЬ|Х степенеЙ>,

},твep}(цеHнoгo ПoстaHoвлeHиeм ПpaвитeлЬсTвa PoссиЙскoЙ ФeдepaцViИ oт 24 ceнтябpя
1]013 г. Ns 842 (о измeнeтИяt\I||А И дoпoЛHeниями), пpедъявЛяеMЬ|M к диcсepтaЦИЯM Ha
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