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BеДyщeй opгaнизaции ФедepaЛЬHoгo гoсy.ЦapсTBеIIHoгo aBToHoMHoгo
oбpaзoвaтrЛЬнoгo yЧprж.цения BьI сшIегo oбpaзoBall ия <<Белгopo.цский
гoсy,ЦapстBeн IIьl й нaциoнaЛьньrй иссЛеДoBaTеЛЬский y}IиBеpсиTlT>

Ha.ЦиссrpTaциoHIIyю рaбoтy Mapueнкo Ивarla HикoлaеBичa Ha TеПIy:
<<Cинтез и кoллoиДнo-хиMllчrскиr свoйстBa ги.цpoзoлей бемитa и сПtешaнных

AЦ[Iспrpсий AlooH -ZnО>>, П peДсTaBЛeIIHyю нa сoискaн ие y.leн oй стeПeнIl
кaнДи,цaTa TехниЧеских Hayк Пo сПециaЛЬнocтll02.00.l.1. - кoллoи.Цнaя хиlиия

.{иссrpTaциoннaЯ paбoтa ПoсBящrнa ПOЛyЧению И иcсЛr.цoBaIIиЮ свoйств

yЛьTpaмикpoгrTrpoгеHнЬIx cиcTеМ kIHДИBLlдyaЛЬнЬIх ги.цpoзoлей бемитa И

сMrIIIaнHЬIx сиcTrM Ha rГo oснoBr. Tемaтикa paбoтьl Пpе.цсTaBЛяеT HеcoMIIенньl{

иIITеprс' пoскoЛЬкy кoмПoзИЦИvl IIaHoЧaсTиц oбпa.цaroт pЯДoМ yникttJIЬнЬIx И

ПoЛrзHЬIх свoйств.

AктYaльнoсть исcЛr.цoBaHvIЯ зaкJIIoЧarTcя B paзpaбoтке кoМПoЗу1ЩИI4,

oблa.цaroщrй o.цHOBpеMrIIHo и aнтибaкTrpиzшЬHЬIMи и yПpoЧH,lIoщI4NII4 свoйотвa|vIИ)

кoTopiш MoжrT бьlть исПoJIЬЗoBaIIa Для мoдификaции бетoннoгo сocTaBa. Для

pеIIIеHиJI ПoсTaBЛеннoй зaДaЧИ aBTop ПoсЛе.цoBaTеЛЬнo pешaет пpoбЛlМЬI cиHTrзa kt

иссЛr.цoBaЕИЯ кoЛЛoи.цнo.xиN,IиЧескиx xapaкTеpисTик кaк ИHДL1B|4,цy€lJIЬнЬIx' Taк И

сMrIшaннЬIx сисTеM Ha ocнoве бемиTaИ oкси.цa циHкa.

Havчнaя нoвизнa зaкJIIoЧaeTcЯ B ToМ2 ЧTo cиIITезиpoBaI{ pя.ц ги.цpoЗoлеЙ

бемитa из aЛкoкси.цoB tшIoМинИЯ c pilзJIиЧHoЙ .цлинoй yГЛеBo.цopo.цнoгo pa,.цикalra]

ПoЛyЧенЬI зoЛи бемитa kIЗ нropГaниЧескиx сoлеЙ; сиIITеЗиpoBaIIa сМешaннaя

кoМпoЗkIЦklЯ Ha oсHoве AlooH и ZnО, Для Bсеx ПoЛyЧrннЬIx cисTеM oПpе.цеЛrнЬI

кoЛJloи.цнo.хиМиЧrские xapaкTеpисTики.



Paбoтa иМееT ЧиcTo ПpиклaДнoй хapaкTеp. Aвтop prшaет пpaкTиЧеcкyro

ЗaДaЧy vl пpr.цJIaгaеT сocTaB кoMПoзИЦИI4 oблa.цaющей aнтибaкгrpиaЛЬнЬIМи

свoйствaМи, Пpе.цoTBp aщaЮщrй p oсT ПЛеcIIеBьlx гpибoв.

ъ !исоеpTaциo}IHaЯ paбoтa HaПисaнa Пo сTaHДapTIIoМy oбpaзuy уt сoсToиT ИЗ

BBrдrHи,l, ЛиTrpaTypнoгo oбзopa, oПИcaшуIЯ oбъектoв vl МеTo.цoB иссЛе.цoBaHИЯ,

oбсyждeшvIЯ prЗyЛЬTaToB, BЬIBo.цoB, сПискa ЛиTrpaTypЬI И ПpиЛo}кений. Paбот4

изЛo)кrнa нa II4 cTpaницax MaшIинoПисHoгo TlксTa, сo.цеp}кит 49 pисyнкoB kI 2О

тaблиЦ; сПиcOк ЛиТrpaTypЬI BкJIIoЧarT I04 иcToЧHикa, сpr.ци кoTopЬIx oTpalI(енЬI

иссЛr.цoBaHуIЯ ПocЛе.цHиx 5 лет.

Bo ввеДeHии Пpе.цсTaBЛеHЬI aкTy€tЛЬнoсTЬ' ЦrЛЬ paбoтьl, сПисoк pешalМЬIx

зa.цaЧ, a TaЮке нayЧнaя IIoBизHa и ПpaкTиЧrскaя 3HaЧиМoсTЬ иссЛе.цoB,aHИЯ.

B ЛIrTepaTypIIoM oбзopе BIIиМaниr y.цеJIенo xvINIvтИ киcJlopo.цсoДеp)кaщиM

сor.циHr}IиllМ tlJIIoМиHИЯ _ oкcи.цaМ, ГиДpoкcи.цaм и oксoГиДpoкси.цaМ. ПpедотaBЛrIIЬI

изBrсTнЬIr BapиaнTЬI синTrзa ГиДpoЗoлей бемитa И иx oсtIoB[IЬIе ПapaпdеTpЬI. Bo

втopoй ЧaсTи JIиTеpaTypIIoГo oбзopa oПисaнЬI BoзMoжIIЬIе oблaоти пpиMеHeHИЯ

сМrшIaHнЬIx сиcTеМ бемит_oксиД цинкa, Пpи ЭToM с.целaH aкцеtIT IIa TOМ, ЧTo

сMешaHньIе иМеHtIo нaнo.циcПеpсии иx сиIITез И свoйствa B ЛиTrpaTypе нr

oписaHЬI. Из BЬIBo.цoB' зaкJIIoЧaЮщиx ЛиTеpaTypньlй oбзop, BrcЬМa yбедительнo

cлr.цyrT Tезиc o ToM, ЧTo .цaH}IЬIе сMеIIIaннЬIе }IaHo.цисПrpсии Пpr.цcTaBЛЯIoT кaк

TropеTичeский, Taк и ПpaкTический иIITеpес.

Bo втopoй гЛaBе IIpе.цсTaBЛеHЬI oбъeктьl l| ПIeToДЬI иссЛr.цoBaшklЯ, BrсЬMa

пoдpoбнo oПисaнЬI иcПoЛЬзyеMЬIr B paбoте МrTO.цики. HеoбxoДиМo oTМеTиTЬ ToT

фaкт, ЧTo .цЛя .цoсTи}I(eHИЯ IIoсTaBЛеннoй в paбoте ЦеJIи aBTop oсBoиЛ шиpoкиi' p"д

сoBprМеIIHЬIх MеToДoB иссЛr.цoBaн,vIЯ неopГaническиЙ сиHTез, изyчrние

pеoлoГиЧескoГo IIoBr.цrHия, фoтo}I-кoppеЛJIяциoIIHaя сПrкTpoскoПиJI (динaмиЧrскoе

paccеЯние сBеTa) и pЯД'.цpyГиx. Для Пo.цTBеp)к.цrниЯ эффекгиBtIocTи B IIpr.цJIaгaеМЬIx

cПoсooaх ПpaкTиЧrокoГo ПpиMrIIeHИЯ .цoПoЛHиTеЛЬHo IIpoBr.цrнЬ]

микp oбиoЛoГиЧескиr исПЬITa lнvlЯ,

B paз.цеЛr

э кспеp и Mе}ITilJIьньl й

сoгЛacyloTсЯ Мr)кДy

кoбсyж.цение pезyЛЬTaToB) ПpедсTaBЛен oснoвнoй

MaTеpиilЛ.,,{aнньlе' ПoЛyЧrннЬIе p€lзнЬIMи MrTo.цaМи, хopoшo

сoбoй, ПoЭToмy иx дoстoBеpнoсTЬ }Iе BЬIзЬIBaеT сoмнений.



Paз.цел пpoиЛЛtocTpиpoBall pисyHКaNIуI и тaблицaМи' нaПисaн .цoсTyПIIЬIM язЬIкoМ и

IIеIIJIoxo oфopмЛен.

Cpеди нaибoлее зIIaЧигиых И инTеpеснЬIх pезyЛЬтaToB' IIoЛyЧrHHьIx B

4laбoте МoжHo oTМеTиTЬ сЛr.цyЮщие:

. из сиIITrзиpoBaIIHЬIx aBTopoМ aJIкoкcиДoB ЕшIoМиHvIЯ ИЗ сПиpToB с pil3Hoй .цлинoй

pa.цикaJla ПoЛyЧrн pяД tlНДИBII'.цytшЬнЬIx ги.цpoзoлей бемитa; ДЛЯ Bcеx зoлей

oпpr.целrнЬI ocнoBньrе свoйсTBa и yсTaIIoBЛlHo' ЧTo нaибoлее кoнцrнTpиpoBaннЬIе и

alprгaтиB}Io yстoЙниBЬIr зoЛи ПoЛyЧеHЬI иЗ вmop-буmoкcudа aJIIoМИHИЯ;

. пoкtl3aнa BoзMo}кtIoсTЬ ПoJIyЧeHИЯ ги.цpoзoлей бемиTa Hе ToлЬкo из opГaниЧlскиx,

Ho И из Hеopгaничеcкиx ПprкypсopoB. ИсолеДoBaIIЬI зoЛи бемитa, ПoЛyЧr}IHЬIr

ги.цpoЛизoM IIиTpaTa aЛIoMиIIия ;

. пoЛyЧrнЬI сMеIIIa}IHЬIе сиcTеМЬI бемит И oкси.ц циHкa ,.цByMя спoсoбaми,

ycTaHoBЛенЬI их oснoBIIЬIе свoйствa; oПprДеJIrH фaзoвьlй сoстaB ЧaсTиц;

-oбнapyкенa aнтибaктеpиiUIЬIIaя aкTиBIIocTЬ сиIITrзиpoBaHнЬIx нaнoЧaсTиц' ЧTo

paскpЫBarT .цOПoЛHиTеЛЬHЬIе BoзМo)кнoсTи .цЛя ПpиMrIIrIIиJI cМrшIaHIIЬIx диcпеpоий

oкcи.цoB ttJIIoMиHk|Я kI Цинкa.

Paбoтa зaBеpшaeTcЯ oПисaниеM pr€шьнЬIN,I ПpaкTиЧескиМ испoЛЬзoBaIIиеM

IIoJIyIrHHьIx сиcTlM, ЧTo пoДTBеpж.цеHo IIpиЛaГarМЬIM aкToМ исПЬITaниЙ.

Пpеддaгaемьlй aBTopoМ бетoнньrЙ сoстaB Ha ocIIoBr oкcи.цHoЙ кoмпoЗиции oблa.цaет

пoBЬIшrннoЙ ПpoЧHoсTЬ[o И aнтибaкгеpиaльнoй aкTиBIIoсTЬIo. Этo яBЛяеTcя

.цoсToинстBoM p aбoтьl.

Bьrвoдьro BкJIIoЧaЮщие B себя 5 пoзициЙ, .цocTaToЧHO ПoЛнo oTpaжaЮT еr

теopеTиЧrскoе и ПpикJla.цнor З}IaЧrHие.

По пpе.цсTaBЛеннoй paбoте иMеtoTся сJIr.цyющие ЗaNlrЧaнИЯ И BoПpocЬI.

l. Излишrним Пpе.цсTaBJIяеTcя oПисa}Iие oбщеизBесT}IЬIx ИЗ нaЧaJIЬнЬIx кypcoB

nИNIуIИ свoйств ЭЛrMеIITa aJIIoMvlHИЯ и егo нaибoлrе изBесTIIЬIx сor.цинrниЙ в

HaЧaJIr ЛиTеpaTypнoГo oбзopa. Bсще.raIoTся yсTaprBIIIие HaЗBaHИЯ' HafIpИIvtrp

((ги.цpooкисЛЬI iшIoМиния> (стp. 1 3), (ги.цpooкиcЬ IUIIoMиHия> (стp .I4),

2, B экспеpиМеHTaльнoй ЧaсTи ДBaжДЬI ПoBTopяеTся ПеprЧенЬ исПoЛЬзoBaHIIЬIx

pеaкTиBoB: cнaЧaЛa cnИскoM' a ЗaTеМ с oПисal{иrM кa}к.цoгo.

з, ИмеtoтсЯ oПеЧaTки' нaПpиМeP, B HaзBaHиИ pkIcуHкa нa cтp.74, в фopмyЛr нa

сTp. 45 и .цpyгие, a Taюке IIеToЧHoITLl Taк oПpr.цеЛеHЬI ПopoГи кoaryЛяциLI



4.

ъ5.

30лей, ПoJIyЧеHHЬIx и3 pilЗЛичнЬIx iшкoкcиДoB, ниTpaTOМ и cyЛьфaтoм HaТpvlЯ.,

o.цнaкo' Ha cTp.69 вмеcTo HиTpaTa yПoMяIIyT xJlopиД HыГpИЯ.

Cписoк ЛиTеpaTypьl oфopМлен не Пo ГoCTy.

B TaбЛиЦr нa сTp. 53 пpиBr.цrHЬI xapaкTеpисTики ПoЛyЧеннЬIx tlJlкoкcиДoB

{lJIIoMиtIи'I. HепoняTIIo, ПoчrМy Hr OПpеДеЛЯЛИ TеI\dIIrpaTypy пЛaBЛеIIиJI

изoПpoПoкси.цa, ДЛЯ нrГo ПpиBе.цеHa ToJIЬкo TrMПrpаTypa киIIеHI4Я, Зt|aЧение

кoтopoй Пpи oTсyTсTBуIИ Дpyгих ПoкaзaTелеЙ B}IyшIaеT сoMIIение B ЧисToTе

иЗoПpoПoкси.цa. oпpе.цrJlяЛи JIи сo.цrpжaние oсTaToЧнoгo TaJIЛИЯ B пpo.цyктax?

Ha oсIIoBatIии prзyЛЬTaToB иcсЛr.цoBaшvlЯ кoЛЛoи.цнo.xиМиЧrскиx свoйств

зoлей, IIoJIyЧr}IнЬIх иЗ ptlзЛиЧнЬIx opгaниЧrскиx ПprкypсopoB, c.цrЛaн BЬIBO.ц,

ЧTo IIprДПoЧTиTеЛЬнЬIМ яBJIЯеTсЯ втop.бyтoкcи.ц zUIIoMиIIиJI, Ho нё

oбсyждaeTcЯ, ПoЧrМy ЭTo Taк.

Кaкoй paДI4уc ПpиBе.цеH B тaблицe 2.З, есJIи yTBеp)кДaeTcЯ, ЧTo ЧacTиЦЬI ЗoЛя

IIЛacTинчaтьlе? Bлияет ЛИ фopмa ЧacTиЦ Ha егo кoЛJloи.цнo-xиMиЧrcкиe

xapaкTrpисTики пoЛyченнЬIx ги.цpoзo лeil? B paбoте эTo нr oбоyждaeTcЯ.

Кpoме Toгo' B тaблицax 2.4_2.6 пpиBr.цrн ДиaМещ неcфеpиЧrскиx Чaстиц

ги.цpoЗoлей бемитa с ToЧHocTЬIo .цo coTЬIx нalloмrЩq xoTя oЧrBи.цнo' ЧTo

сисTrМa пoЛи.цисПrpсHa.

8. B ptш.цеЛе' tIoсBящrHIIoM BЛи'IHиIo ПoJIyЧеHIIЬIx зoлей Ha ПpoЧнocTIIЬIе

xapaкTrpисTики сTpoиTеЛЬнЬIx МaTrpи€lJIoB, }Iе yкilзaHa Мapкa цеМlIITa,

испoЛЬзoBaII}Ioгo ДЛЯ ПoJIyчеHи,I блoков. Haокoлькo tIoBЬIM яBJIяrTcя

Пpr.цJlaгaемьrй спoсoб ПpиMrнеHиJI зoлей? ИзвестнЬI Ли B llacToящrr BpеМЯ

aIIaJIoгиЧнЬIе TrxниЧеские prшrншI Пpи ПpoизBo.цсTBr cTpoиTrЛЬнЬIх

МaTrpиaлoв?

Hесмoтpя нa yкiBaII}IЬIr зaмеЧaния, paботa ПpoизBo ДИT IIoJIoжиTrЛЬнor

BПеЧaTлrниr. Paбoтa ПpoшЛa aпpобaциro нa piшJIиЧнЬIx кoнфеpенци,lx с

Mеж.цyнapo.цнЬIM yЧaсTием. B ЧaсTHocTи, pеЗyЛЬTaTЬI paбoтьI .цoЛoженЬI Ha втopoй

Bсеpoссийскoй кoнфеpенции <<УспеxИ Xv{MI4ческoй физики> (ЧеpнoГoЛoBкa,2013);

нa 3.Й Mr)Iqцyнapoднoй кoнфеpенции cTpaн CHГ <<Зoль.гrЛЬ cиIITrЗ и исcjlе.цoBa}Iиr

неopГaниЧrскиx сoе.циH eниЙ гибpидHЬIx фyнкциoнaJIЬньIx MaTrpиaJIoB и .циспеpcнЬIx

6.

7.

сисTеМ) (Ивaнoвo, 20L4) И Ha кoнфеpенции <<Химическaя TrxнoЛoГия



фynкц'oн€шЬнЬIx MaTеpиaЛoB) (Moсквa, 2015), Bсегo пo pФyлЬTaTaМ paбoтьl

oгryбпикoBaнo 5 paбoт' из Hиx _ 2 cтaтЬи B жypнaЛaх, prкoМен.цoBaIIHьIx BAк.

Aвтopефеpaт ДoсTaToЧнo IIoJIнo oTpaжarT сo.цеpяtaшИe И ocнoBнЬIr

;ЦocтшкeшI4Я paбoтьl. CoчетaшИe TеMaTики ДиссrpTaЦvIИ' фopмyлиpoBoк еr целей,

MеTo.цoB исcЛl.цoBaни Я, HaУЧнoй нoBизнЬI и .цoсTигнyTЬIx pеЗyЛЬTaToB, кaсaющИxc,Я

cиHTезa нaнo.циспеpсий oкси.цoB aJIIoMиHия t| ци}Iкa Пo.цTBеp}к.цaIoT cooTBrTсTBиr

.циcсrpTaЦИkt фopмyле И oблaотей иccЛе.цoBaHИЯ ПaсПopTa сIIеци€шЬ}IoсTи

(кпoвеpхHocTIIые cиЛЬI, yстoйuиBocTЬ кoЛЛoиДнЬIх сисTеI\{, сMaЧиBaHие И

aдсopбцИЯ>>) (кoЛЛoи.цHo.xиMиЧескиr ПpинциПЬI coз.цaни,l нaнoкoМПoзиToB И

HaнoсTpyкTypиpoBaHHЬIx сиcTеM)), Пo кoTopЬIM ,^циссrpTaЦИЯ пprДсTaBЛеHa к зaщиTе

- 02.00.1 1 - кoллoИДHaЯ XI4NII4Я.

Пoлy.tенньlй ЭксПеpиMенTiшIьньlй МaTrpиitJl Пo paзpaбoтке МrToДик cиIITезa

гиДpoзoлей paзЛиЧHoГo сoсTaBa Мolt(rT бьlть исПoлЬЗoBaн B pЯ.це BЬIсшиx yuебныx

зaве.цений Пpи пpoBеДeHI4И ПpaкTиЧrскиХ I4 лaбopaтopнЬIx зaнятtтil', a Taюкr B

opгaнизaЦИ'Ix, зaнип{aЮЩиxся ПoЛyче}IиrM И IIpиМrHrHиrМ

yЛЬTpaМикpoгrTrpoГrннЬIx cисTrМ. PезyльтaTЬI paбoтьl МoryT бьlть pекoп,lенДoBaнЬI

ДЛЯ исПoЛЬзoBaHиJI B фyндaмrIITaJIЬнЬIх ПporкTaХ kI ПpикJlaДныx paбoтax TaKиN'

opГaниЗaцlаЙ кaк Moсковский Гocy.цapственньlй yIrиBеpcиTеT иMени M.B.

ЛoмoнocoBa; Инcтитут oбщей и неopГaниЧескoй rсvINIvlИ иМеHи H.C. Кypнaкoвa PAH

и Дpyгиx.

C.lитaем, ЧTo IIpеДcTaBJIенHaя .цисcrpTaциoннaЯ paбoтa vI.H, Mapuенкo

кCинтез v| кoЛЛoи.цнo-xиMиЧескиr свoйствa ГиДpoЗoлей бемитa И сМешaннЬIx

диспеpсий AlooH-ZnО>>, яBЛяrTcя зaкoнЧrHIIЬIM нayЧHo.квarrификaциoннЬIм

исcЛr.цoBaниеM v| Пo свoей aкTyzlЛЬнoсTи' ПpaкTиЧескoй знaЧиМoсTи И нayuнoй

IIoBи3IIе сooTBеTсTByеT тpебoвaнияМ <<ПoлoжenИЯ o Пpиcyж.цrнии yЧrнЬIx

сTеIIеней>>, yтвеp)IqцrннЬIМ ПoстaнoBЛеHием ПpaBиTrЛЬствa Poссийскoй Федеpaции

oт 24.09.2013 J\b 842 (c изМеHеIII4ЯNII4 и ДoПoЛHеIIи,IMи), пpедъяBJIяrМЬIМ к paбoтaм

Taкoгo IIJIaHa; a еr aBTop _ Mapuенкo Ивaн HикoлaеBиЧ ПpиcРк ДeHИЯ y.lенoй

сTrПrни кaн.ци.цaTa TеxниЧrcкиx Hayк Пo сПеци€lЛЬнocTи 02.00.11 кoЛЛoиДнaя

хkINIkIЯ.

oтзьlв пo.цгoToBJIен кaн.ци.цaToМ ХиMиЧескиx нayк, ДoцrнToМ Глyxapевoй

HaдежДoЙ AлекcaнДpoвнoйo ЗaсЛyшaн, oбсР{tДен и oдoбprн нa зacе.цaнии кaфrДpЬI



oбщеЙ xимии ИшотшryTa ишI(еHrpIIыx TеxIIoJIoгий и rcTrсTBrIIнЬIx нayк ФГAoy Bo

кБелгopoдcкиЙ focyдapотвeнньrй нaциoншlьный исследoBaтrЛЬcкrrЙ yнI,IBrpситlт)

06.09.20 l 7, пpoтoкoл Ng 1 .

ЗaведyroЩий кaфелpoй oбщ eЙ xlltlIии,

t.T.Il., пpофеосop

,{oцerrт кaфелPьl oбще Й xvтмии,

к.x.fl., дoЦrIIT

^,И, Bезенцев

H.A. Глyхapевa

ФгAoy Bo I{I4y БrлГУ, 308015o г. БlJtгopoд' yл. Пoбе.цьlo85
Кaфeлpa oбщей xиN{Llи инститyTa ин}кеHrpHьIx теxнoлoтvтtт tт eсTeстBeIIЕЬrx нayк
Кoнтакшtьrй телефoн +7 (47 22)3 0 l l 50
Е.mail : vе,zrntsеY@b su. е du. гu; glukharеva@.bsu. еdu. ru
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