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ОТЗЫВ ВЕДУЩЕЙ ОРГДНИЗАЦИИ

Федералъного государственного бюджетного

обр азователъного учр еждения высшего обр азования

<<ивановский государственный химикотехнологический университет)

на диссертацию Стадольниковой Полины Юрьевны

(.pдзрдБоткд и исслЕдовдIIиЕ св ойств нового Биокдтдлиздторд

нА оснОвЕ АлъГинАтнЫх микрОсФЕР и глюКозоокСИДАЗЫ),

представлеЕную на соискание ученой степени

кандидата химических наук по специальности

1.5.6  БиотехноJIогия

ФерментыкJIассаоксиДореДУктазшироКоисполъЗУютсяВхимическойИ

пищевой промышlлеIIности, а также в аflалитиIIеской химии, Важньлlй представителъ

этогО класса фермекгов  глюкозооксид€l3а примоняется для опредоления содержани,I

глюкозы в биологических жидкостях и поJIучения глюконовой кислоты,

иммобилизация этого фермента позволяет существенно повысить эффективность его

использования. 
.В связи с этим диссертация гI.ю. Стадольниковой, в которой

проведено теоретическое обоснование выбора аJIьгинатных микросфер в, качестве

носителей дJUI иммобилизации глюкозооксидазы, осуществлен синтез биокатализатора

и исследованы его физикохимические и кат€tлитические свойства, является

актуальной. в работе гrодробно изуIено строение и свойства zUIьгинатов как

перспективных биополимеров для использованиrI в биотехнологии, описаны основные

методы полуIениrI биополимерных микросфер, рассмотрены строение и свойства

глюкозооксид.зы, ОЦ€НеНЫ ПеРСПеКТИВЫ ее ПРИМеНеНIбI В РЕIЗЛИЧНЫХ ОТРаСЛЯХ НаУКИ И

технологии, оцределены условIбI сикгеза гетерогенного биокатаJIизатора на основе



глюкозооксидазы, изучена морфология синтезированных микросфер до и после

иммобилизации фермента, определены физикохимшIеские характеристики

синтезированных носителей и биокатаJIизаторов, Йзучены зависимости активности

поJý.Iенных биоката.rrизаторов от температуры, рН и количества субстрата;

рассчитаны кинетические пФаметры процесса ферментативного окислениlI

Dглюкозы; оценена эффекгивность использования синтезщроваI{ного

биоката;rизатора в качестве техЕологической добавки в хлебопечении,

практическtш ценность работы не вызывает сомнений, Биоката,ltизаторы на

основе глюкозооксидазы, иммобилизованной на микросферах альгината нац)ия,

проявляют высокую активность и стабильность в процессе окисления Dглюкозы до

D_глюконовой кислоты. сформулированЕые в работе подходы к синтезу

высокоактивных биокатаirизаторов моryт быть исшользованы цри создании других

11ромыIIIJIенных биоката:rизаторов, а также биосенсоров глюкозы на основе

глюкозооксидz*ы с улучшенной ПРОЧНОСТЬЮ, ЧУВСТВИТеЛЬНОСТЬЮ' РаСШИРеННЫМИ

диашазонами и пределами обнаружения,

ЛичныЙВкjIаДаВТорагrодрббноописанвавторефераТеиВВеДении.

ЩиссерТационЕаяработаСтадолъниковойП.Ю.посЦ)оеналогично'Все

положения издожены четко, выводы хорошо аргументированы,

Первая глава явJшется обзором дитературы, в котором описывztются свойства

биополимеров, обсуждаются методы поJIучения биополимерных матриц на основе

tlJIьгинатов, рассмотрены принципы вIтутреннего и внешнего гелеобразования,

строение и свойсТва глюкОзооксидаЗы, В закJIючении к гrервой гдаве IIроведsно

обобщение данЕых ли.rературы и сделаЕы выводы о перспективности и практической

значимости проводимых иссдедований,

Во второй главе описаны эксперимеIIтаJIьные методы, использованные в

ДиссерТации(методЭМУЛЬгирования/внУТреНнегогелеобразоВани,I'оПТиtIескt}'I

микроскопиr{, иодометрический метод опр9делени,I активности глюкозооксидазы,

инфракрасная

деформации

эдоктронн€ш микроскопIбI,

вискозим9трш, измерение
метод Брэдфорла, просвечивающtUI

спектроскопия, термоцравиметрия,

шrейковины).

В третъей главе обсуждаются резулътаты определеЕия физикохимич9ских

овойств используемых в работе аJIьгинатов, экспериментutJIъно обосновываются
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условия синтеза

гелеобразования.

морфологию частиц, влияние

активность и стабилъностъ, опр

utJIьгинатных миIФосфер методом эмульгирования/ внутреннего

РассмотреноВЛIбШиеконцешqрацииztлЬгинатаЕарtlЗМерИ

содержаниJI компонентов биоката;rизатора на его

едел9ны показат9ли эффеюивности иммобилизации,

Приведены доказателъства формир ования коваJIентных связей между компонентами

биокатализатора, кинетические ilараметры процесса окислени,I Dглюкозы в

шрисутствии синтезированного биоката,ilизатора, Щля иддюстрации пракгической

эффекгивности исrrользования
значимости работы проведена

сиЕтезированного биоката,пизатора

хлебопечении.

качестве технологической добавки в

По диссертационной работе ГLЮ Стадольниковой имеются следующие

вопросы и замечаниrI:

1) Несколько односторонне

оцонка

в

катЕtпизатора на свойства хrrеба  только со

более четко отметитъ, что исполъзование

проведена оценка вли,Iни,I предлагаемого

стороны фермента. Вотrервых, надо было

улуIшителей окислительного действия, к

которым относится глюкозооксидаз* требуется дuшIеко не всегда. ,Щовольно часто

клейковину надо осдаблять, а не усиливать (иначе Ее }Iужны были бы улучшители

восстаноВителъного действия), Вовторых, tLльгинаты сами являются важными

компонентами многих пищевых продуктов, поскольку относятся к гидроколлоидам, В

производстве хлебобулочных и муIных кондитерских изделий аJIьгинаты

испоЛьЗУюТся'ВчасТНости'КакЗаryстиТеЛикреМоВхолоДногоПриготоВЛени'I'аТакЖе

дJUI заryщениrI жидкого теста (Пищевые загустители, стабилизаторы,

гелеобразователи, Профессия, СГIб, 20 |2),

2)вывод 4 написан неудачЕо. В гrредпоследнем предIожении дважды написано

по существу одно и то же ("...что связано с уменьшением сродства фермента к

субстраry, а также затруднением доступа субстрата к активным центрам фермента"),

3) В тексТе всц)ечаютсЯ н9удачнЫе выражени,I: с,72 "с точки зрени,I пищевой

сферы'', с. 59 'Оиодомецlический анализ проводили", с, 11 автореферата

..определялось кодичество образующегося HzOz по иодометрическому методу",

Иногда между словами отсутствуют пробелы

Следует отметить, однако, что сделанные замечаЕи,I касаются в основном

формы изложеЕия материада и не влияют на общую высокую оценку работы,

3



АвторефератигryбликаЦииВпоЛномобъемеоТражаюТосноВноесоДер}кание

диссертации. Материttл диссертации прошел агrробацию на ряде представителъных

научных конференций,

щиссертачия Стадольниковой п,ю, является завершеннои

науIЕоква.пификационной работоЙ, содержащей резуJIьтаты, полуIенные на

основании исследований, проведенных на высоком научном уровIIе с шрименением

совремеНных метОдов исследования, Научные положениJI, выводы и реком9ндации,

сформУлироВанныеаВТором'теореТиЧескиобосноВаНыин9ВыЗыВzlюТсомнений.

ПолУченныеВДиссертацииДанныемоryТбытьрекоМенДоВанык

исполъзованию в Фиц ((Фундамент.льные основы биотехнологии) рАн, на

Химическом факулътете мгУ им. М.В, Ломоносова, ФГБУН Институт биохимической

физикииМ.н.М.ЭманУэляРАн,ФИцкИнститУткатаJIиЗасоРАн),ФИЦ
<<Красноярский научный ц9нтр со рдIЬ, ФгБоУ Во <Самарский государственный

технический университеD), ФгБоу вО <<Новосибирский государственный

уIIиверсИтет>, ФгБоУ ВО кТульский государственный университет>>, ФгБоу вО

<<Казанский национulJIъный исследовательский техIIологический университет),

ФгБоУ Во <йвановокий государственный химикоТ9хнологический университет)) и

других исследоватеJIьских и обр азовательных организаци,ж,

Потематrаке,ПреДмеТУиМеТоДамиссЛеДоВанияДиссерТационЕrшработаП.Ю.

Стадольниковой соответствует паспорту специ€tлъности 1.5.6 Биотехнологи,I по

области исследования п. 7 <.Pазработка новых технологических процессов на основе

микробиологического синтеза, биотраноформации, биокатаilиза, иммуносорбции,

биодестрУкЦии'биоокисленияисоЗДаниесистембиокомпостироВани,IраЗЛичных

отходов, очистки техIIогеЕных отходов (сточных вод, ГаЗОВЫХ ВЫбРОСОВ И ДР')'

создание замкнутых технологических схем микробиологич9ского производства,

последние с )четом вопросов по охране окруж{tющей среды>>,

,ЩисоертационнtUI работа шолностью соответствует требовани,Iм <<Положения о

порядке IIрисуждениrI уIеных степеней>>, утвержденного Постановлением

ПравитеЛъства РФ Ns842 от 24.09 .20 13 г. кО гrорядко присуждениJI ученых стsп9ней)), а

П.Ю.СтадольникоВаЗасЛУжиВаеТцрисУжДенияУrенойсТепеникаЕДиДатахиМичоских
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